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 ِػشهقبل 

 

افشخبس ػشدثیشی ٘ـشیٝ ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ  )سجذیُ ا٘شطی(ایٙدب٘ت حبفؼ فضیضی وبسؿٙبع اسؿذ ٔىب٘یه ػیبلار

اػز. للذ داسْ ثب سٛوُ ثٝ خذاٚ٘ذ ٔشقبَ وّیٝ ٔغبِت دس ؿٕبسٜ ٞبی ٔخشّف ثٝ ٌٛ٘ٝ  اْساداسْ ٚ ایٗ ؿٕبسٜ اِٚیٗ سدشثٝ 

 ٕٞٝ فلالٝ ٔٙذاٖ ثٝ كٙقز دٕخ ٚ دٕخ ػبصی لشاس ٌیشد.ذ وٝ ٔٛسد اػشفبدٜ ٙای ثبؿ

٘ـشیٝ ای سخللی اػز وٝ ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٘بٔؾ ثش ٔی آیذ، دیشأٖٛ ٔجبحث ٔشثٛط ثٝ دٕخ  «دٕخ ٞبی ػب٘ششیفیٛط»

اص د٘یبیی ثی ا٘شٟب  ،ٞبی ػب٘ششیفیٛط ٍ٘بؿشٝ ٔی ؿٛد. فّٓ سٛسثٛ ٔبؿیٗ ٚ دس صیش ٔدٕٛفٝ ی آٖ ٔجبحث ٔشثٛط ثٝ دٕخ ٞب

ٝ ٌٛؿٝ ای اص آٖ دشداخشٝ ؿذٜ سٟٙب ث بس یبفشٝ اػزشـؿٕبسٜ وٝ اص ٘ـشیٝ ا10٘اعلافبر ٚ سدبسثی اػز وٝ دس عَٛ ایٗ 

 اػز.

دس ایٗ ؿٕبسٜ چٙذ ٔمبِٝ دیشأٖٛ ٔشاحُ ٔخشّف عشاحی دٕخ ٚ ٘لت ٚ ساٜ ا٘ذاصی دٕخ اسائٝ ؿذٜ اػز ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ 

 د ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز.قبر دٕخ ٔٛسثبصاسیبثی ٚ فشآیٙذ سِٛیذ لغ

    اِىششٚ٘یىی دؼز عشیك اص دیـٟٙبد یب ا٘شمبد ٞشٌٛ٘ٝ ٚخٛد كٛسر دس داسْ سمبضب ٌشأی خٛا٘ٙذٌبٖ اص

hafez_azizi@yahoo.com دس دبیبٖ لاصْ ٔی دا٘ٓ اص حٕبیز  .ثبؿٙذ سٕبع دس سٛػقٝ ٚ سحمیك ٚاحذ دس ایٙدب٘ت ثب

 ثخز، ٔذیش ٔؼئَٛ ٔحششْ ایٗ ٘ـشیٝ ٟ٘بیز سـىش ٚ لذسدا٘ی سا داؿشٝ ثبؿٓ.ٞبی ثی دسیغ خٙبة آلبی ٟٔٙذع دبیذاس ٘ٛ

      سٛفیك الله ٔٗ ٚ

 حبفؼ فضیضی

سٛػقٝ ٚ سحمیك ٚاحذ ٔذیش  
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 کبسکشد دوخ دس ػ ؼشن 

.هقذهِ 1  

٘شطی افضٚدٜ ؿذٜ ثٝ یه دٕخ ٕٞیـٝ ثبیذ ثٝ یه ػیؼشٓ ٚكُ ٔی ؿٛد وٝ ثبفث ایدبد ػیشوٛلاػیٖٛ ٚ یب افضایؾ اسسفبؿ ٌشدد. ا

یه دٕخ دس یه ػیؼشٓ  ػیبَ سٛػظ ػیؼشٓ یب ثبفث خجشاٖ افز اكغىبوی دس ِِٛٝ ؿذٜ ٚ یب ثبفث افضایؾ ٞذ ٔی ؿٛد. افٕبَ

یٗ ٘مغٝ وبس دٕخ داسد. اٌش ٘یبص ثٝ ٘لت چٙذیٗ ثشای یه وبسوشد ٔـخق دس یه ػیؼشٓ ثبؿذ ٔٙحٙی ٔـخلٝ ٞذ ٚ ٘شیدٝ دس سق

ثٝ كٛسر ػشی یب ٔٛاصی سشویت ٔی ؿٛ٘ذ. چیذٔبٖ دٕخ ٞب ثٝ ٚػیّٝ سغییش ػشفز دٚسا٘ی ثشای ػیؼشٓ دثی ٞشوذاْ اص دٕخ ٞب 

سٙؾیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. سٙؾیٓ ػشفز دس ػیؼشٓ ٞبی ٌشٔبیی وٝ ا٘شمبَ حشاسر ٚاثؼغٝ ثٝ دٔبی ٔحیظ اػز ٚ ٕٞچٙیٗ دس ػیؼشٓ ٞبی 

ایٗ لؼٕز چٍٍٛ٘ی وبسوشد دٕخ ٚ چیذٔبٖ آٖ ٞب دس ػیؼشٓ سبٔیٗ آة وٝ سمبضب ثشای آة ثب ثبص ٚ ثؼشٗ ؿیش سغییش ٔی وٙذ.دس 

 ثیبٖ ؿذٜ اػز.

 . چ ذهبى دوخ ّب دس ػ ؼشن2

  ک دوخ دس ػ ؼشن. 2-1

ػیؼشٓ ثٝ كٛسر ٔٙحٙی ٔـخلٝ  افز اكغىبوی ػیؼشٓ ثب ٔشثـ خشیبٖ افضایؾ ٔی یبثذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔیذا٘یٓ

یؼشٓ ثبلا ثبؿذ ؿیت ػٟٕی ثیـشش ٚ ثشفىغ اٌش ؿیت ػٟٕی وٕشش ثبؿذ ثٝ ایٗ ٔقٙی ػٟٕی ثیبٖ ٔی ؿٛد. ثٙبثشایٗ اٌش ٔمبٚٔز ػ

 اػز وٝ ٔمبٚٔز ػیؼشٓ دبییٗ اػز. ٕٞچٙیٗ ٘لت ؿیشٞب ٘یض ٔٙحٙی ٔـخلٝ ػیؼشٓ سا سغییش ٔیذٞذ.

 هحل سلاقی هٌحٌی هـخلِ ػ ؼشن هٌحٌی هـخلِ ّذ ٍ دثی سا ًقطِ کبس دوخ گَ ٌذ.

ٚلشی وٝ ػیؼشٓ وبس ٕ٘یىٙذ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٞذی ٚخٛد ٘ذاسد ثٙبثشایٗ ٔٙحٙی ٔـخلٝ ػیؼشٓ اص  1-دس ػیؼشٓ ٞبی ثؼشٝ، ؿىُ

(Q,H)=(0,0) ُ(2-ؿشٚؿ ٔی ؿٛد.)ؿى 

 

 :ًوًَِ ا  اص  ک ػ ؼشن ثؼش1ِ ؿکل
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 ع هی ؿَدؿشٍ (0,0)=(Q,H): هٌحٌی هـخلِ ػ ؼشن ثشا   ک ػ ؼشن ثؼشِ کِ ثب 2 ؿکل

 

یه اخشلاف فـبس ثبثز ثیٗ دٚ ٔخضٖ ٔغبثك ثب  3-دس ػیؼشٓ ٞبیی وٝ ػیبَ اص یه ػغح ثٝ ػغح دیٍش حشوز ٔی وٙذ ؿىُ

اخشلاف اسسفبؿ ٚخٛد داسد. ایٗ اخشلاف یه ٞذ اضبفی سِٛیذ ٔی وٙذ وٝ دٕخ ثبیذ ثش آٖ غّجٝ وٙذ. دس ایٗ ٔٛسد ٔٙحٙی ٔـخلٝ 

 (4-ؿشٚؿ ٔی ؿٛد.)ؿىُ (0,0)ثٝ خبی   (0,HZ)=(Q,H)ػیؼشٓ 

 

 : ًوًَِ ا  اص  ک ػ ؼشن ثبص ثب اخشلاف اسس بع هثجز3 ؿکل
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 (0,HZ)=(Q,H):هٌحٌی هـخلِ ػ ؼشن ثبص ثب ؿشٍع اص4 ؿکل

 : کبسکشد دوخ ّب ثِ كَسر هَاص :2-2

ٝ یه فـبس ثبثز، سقذاد دٚ یب چٙذ دٕخ ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ كٛسر ٔٛاصی ٘لت ؿٛ٘ذ. دس ػیؼشٓ ٞبی ثب سغییشار صیبد دس خشیبٖ ٚ ٘یبص ث

ایٗ چیذٔبٖ اغّت دس ػیؼشٓ ٞبی ثضسي ثشای سبٔیٗ ػیبَ ٚ یب ػیؼشٓ ٞبیی ثب ػیشوٛلاػیٖٛ ثضسي ٔب٘ٙذ ػیؼشٓ ٞبی حشاسر 

 ٔشوضی ٚ ..... 

یه دٕخ سا اص ػیؼشٓ خذا ٚ یب ثٝ آٖ اضبفٝ وٙیٓ. ثبیذ  ٕٞچٙیٗ ٘لت ٔٛاصی دٕخ ٞب ثشای صٔب٘ی اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔی خٛاٞیٓ

سٛخٝ وشد وٝ یه ؿیش یه عشفٝ ٕٞیـٝ دس ػٕز سا٘ؾ دٕخ ٞب ثشای خٌّٛیشی اص خشیبٖ ٞبی ثشٌـشی ٘لت ؿٛ٘ذ. ثشای دسن 

ٔـخلٝ  ثٟشش ٔٙحٙی ٔـخلٝ، دٚ دٕخ یىؼبٖ دس یه ػیؼشٓ ثب ٘لت ؿیش یىغشفٝ دس ػٕز سا٘ؾ دٕخ سا دس ٘ؾش ثٍیشیذ. ٔٙحٙی

 5-دٕخ ٞبی ٔٛاصی ثٝ ٚػیّٝ افضٚدٖ ٔٙحٙی ٔـخلٝ ٞش وذاْ اص دٕخ ٞب)ٚلشی وٝ دس یه ػیؼشٓ ػبدٜ وبس ٔی وٙٙذ( اػز. ؿىُ

ٟٕٔششیٗ ٔضیز ٘لت ٔٛاصی دٕخ ٞب ٔٛلقی اػز وٝ ثٝ خبی اػشفبدٜ اص یه دٕخ خیّی ثضسي اص یه یب چٙذ دٕخ ثٝ كٛسر ٔٛاصی 

غبثك ثب ٘یبص ػیؼشٓ یه یب چٙذ دٕخ سا اص ػیؼشٓ خذا وشد وٝ ثبفث كشفٝ خٛیی دس ٞضیٙٝ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ حشی ٔی سٛاٖ ٔ

 ؿٛد. ٕٞچٙیٗ یه دٕخ ػبدٜ خیّی ثضسي دس ثبصدٜ دبییٙی وبس ٔی وٙذ

 ثب ٘لت سقذادی اص دٕخ ٞبی وٛچىشش ٕٞچٙیٗ ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔشالجز دٕخ ٞب ساحششش ٚ ایٕٙی سش ٔی ثبؿذ. ثشای وبسوشد دس ثٟیٙٝ سشیٗ

 ٘مغٝ ثبیذ یىی اص دٕخ ٞبی ٔٛاصی ػشفز وٙششِی ٔشغیشی داؿشٝ ثبؿذ.
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 : ًلت هَاص  دوخ ّب5 ؿکل

 :: کبسکشد دوخ ّب ثِ كَسر ػش 2-3

اص دٕخ ٞبی ػب٘ششیفیٛط ٔقٕٛلا خیّی وٓ دس ٘لت ػشی دٕخ ٞب اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ِٚی یه دٕخ چٙذ ٔشحّٝ ای ٔی سٛا٘ذ خبیٍضیٗ 

 ذ دٕخ یه ٔشحّٝ ای ثٝ كٛسر ػشی ثبؿذ. ٞش چٙذ ٕ٘ی سٛاٖ ٔب٘ٙذ ٘لت ٔٛاصی یىی اص دٕخ ٞب سا اص ٔذاس خبسج وشد.چٙ

اٌش یىی اص دٕخ ٞبی دس ٘لت ػشی اص ٔذاس خبسج ؿٛد ثبفث ایدبد ٔمبٚٔز ثشای ٔذاس ٔی ؿٛد. ثشای اخشٙبة اص آٖ یه ٔؼیش فشفی 

 اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. 6-ٕٞب٘ٙذ ؿىُداسای ؿیش یه عشفٝ ثٝ كٛسر ٔٛاصی ثب دٕخ 
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 : ًلت ػش  دوخ ّب6 ؿکل

 .سٌظ ن دوخ ّب:3

ٕٞیـٝ ایٗ أىبٖ ٚخٛد ٘ذاسد وٝ ثشٛاٖ فٟٕیذ دٕخ ا٘شخبثی ثٝ عٛس دلیك ٘یبص ػیؼشٓ سا ثشآٚسدٜ ٔی وٙذ. سقذادی اص سٚؿٟبیی 

٘مغٝ وبسوشد دٕخ سا ثٝ ٘مغٝ ای سػب٘ذ وٝ ثشٛا٘ذ ٘یبص ػیؼشٓ سا ٟ٘بیشب ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔی سٛا٘ٙذ وبسوشد دٕخ سا سٙؾیٓ وٙٙذ ٚ 

 خٛاة دٞذ.اص سٚؽ ٞبی سایح ٔی سٛاٖ سٚؽ ٞبی صیش سا ٘بْ ثشد.

 . سٙؾیٓ ٌٌّٛبٜ سا٘ؾ 1

 . سقجیٝ ٔؼیش فشفی ثٝ ٚاػغٝ یه ؿیش 2

 . سٙؾیٓ ؿشٚؿ ٚ سٛلف3

 . سٙؾیٓ ػشفز4
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 دشٜ ٞب، وٙششَ وبٚیشبػیٖٛ ٚ ... وٝ دس سحمیك حبضش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٕ٘یٍیش٘ذ.ٕٞچٙیٗ سقذادی سٚؿٟبی دیٍشی ٔب٘ٙذ سٙؾیٓ 

 : سٌظ ن گلَگبُ ساًؾ3.1

. ٔمبٚٔز 7-٘لت یه ؿیش ٌّٛیی ثٝ كٛسر ػشی دس ػٕز سا٘ؾ دٕخ ٔی سٛا٘ذ ٔٙحٙی ٔـخلٝ ػیؼشٓ سا سغییش دٞذ. ؿىُ

ٙذ. ٕٞچٙیٗ ثب ٘لت ؿیش ٌّٛیی دس ػیؼشٓ ٔی سٛاٖ ثٝ سٛاٖ داخّی ػیؼشٓ ٘یض ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٚػیّٝ سٙؾیٓ ؿیش ٚ خشیبٖ سغییش و

ٔلشفی دبییٙی سػیذ ٞشچٗ ثٝ ٔٙحٙی سٛاٖ ٚ ػشفز ٔخلٛف دٕخ ٘یض ٚاثؼشٝ اػز. سٙؾیٓ وبسوذ دٕخ ثٝ ٚػیّٝ ؿیش ٌّٛیی 

 .8ثٟششیٗ سٚؽ ثشای دٕخ ٞبی ثب ػشفز ٔخلٛف دبییٗ اػز. ؿىُ

 

 گلَ ی: طشح ًلت ؿ ش 7 ؿکل

 

: هٌحٌی هـخلِ ػ ؼشن ثب سٌظ ن ؿ ش سغ  ش هی کٌذ. هٌحٌی ّب  ػوز چخ ثشا  دوخ ّب  داسا  ػشػز هخلَف دب  ي ٍ هٌحٌی 8 ؿکل

 سغ  ش ه کٌذ. bسب  aًقطِ کبسکشد اص  -ّب  ػوز ساػز ثشا  دوخ ّب  ثب ػشػز هخلَف ثبلا ّؼشٌذ

 ؿ ش دس هؼ ش فشػی::سٌظ ن کبسکشد ثِ ٍػ لِ 3-2
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. ؿیش فشفی لؼٕشی اص خشیبٖ ثشٌـشی ثٝ 9-یه ؿیش فشفی، ؿیش سٙؾیٕی اػز وٝ ثٝ كٛسر ٔٛاصی ثب دٕخ ٘لت ٔی ؿٛد. ؿىُ

ٔىؾ سا وبٞؾ ٔی دٞذ ٚ ٟ٘بیشب ثبفث افضایؾ ٞذ ٔی ؿٛد. ٕٞب٘ٙذ سٙؾیٓ وبسوشد دس سٚؽ لجُ ایٗ سٚؽ ٘یض سٛاٖ ٔلشفی سا 

 .10-سوشد ثب ایٗ سٚؽ ایٗ اػز وٝ ثشای دٕخ ٞبی ثب ػشفز ٔخلٛف ثبلا ٘یض ثٝ وبس ٔی سٚد. ؿىُوبٞؾ ٔی دٞذ.ٔضیز سٙؾیٓ وب

 

 :ؿ ش فشػی ثبػث ثشگشداًذى هقذاس  جش بى ثِ خط هکؾ ؿذُ ٍ دس ًش جِ جش بى کبّؾ هی  بثذ.9 ؿکل

 

ًوَداسّب  ػوز چخ ثشا  دوخ ّب  ثب ػشػز هخلَف دب  ي ٍ  –ثب سٌظ ن ؿ ش دس هؼ ش فشػی : سغ  شار هٌحٌی هـخلِ ػ ؼشن 10 ؿکل

 سغ  ش هی کٌذ. bثِ  aًوَداسّب  ػوز ساػز ثشا  دوخ ّب  ثب ػشػز هخلَف ثبلا هی ثبؿذ. ًقطِ کبسکشد دوخ اص 

 : سٌظ ن ؿشٍع ٍ سَقف:3-3

ٙذ دٕخ ثٝ كٛسر ٔٛاصی اػشفبدٜ وشد یه ٔضیز ثضسي ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. ایٙىٝ ثشٛاٖ ثٝ خبی اػشفبدٜ اص یه دٕخ ثضسي اص دٚ یب چ

ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ثش عجك ٘یبص ػیؼشٓ  وبسوشد ػیؼشٓ سا سٙؾیٓ وشد. شٚؿ ٞش یه اص دٕخ ٞبی ٘لت ٔٛاصی ِزا ٔی سٛاٖ ثب سٛلف یب ؿ

 دٕخ سا اص ٔذاس خبسج یب ثٝ ٔذاس ٚاسد وٙیٓ.
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 10ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 : وٙششَ ػشفز:3-4

سغییش ٔی وٙٙذ. سغییشار ػشفز ثٝ ٚػیّٝ ٔقبدلار سـبثٝ ثیبٖ ٔی  NPSH، سٛاٖ ٚ QHٙذ ٕ٘ٛداس ٞبی ٚلشی ػشفز دٕخ سغییش و

 ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ كٛسر سٚاثظ صیش ٞؼشٙذ.

3-1       (
  

  
) 

3-2       (
  

  
)
 

 

3-3      (
  

  
)
 

 

3-4             (
  

  
)
 

 

ٔمذاس اِٚیٝ ٚ صیش  Aٞذ خبِق ٔثجز ٔىؾ ٞؼشٙذ ٚ صیش ٘ٛیغ  NPSHػشفز دٚسا٘ی،  nٞذ ،  Hدثی،  Qوٝ دس ٔقبدلار فٛق 

 ٔمذاس اكلاح ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. B٘ٛیغ 

 ػیؼشٓ ثٝ كٛسر ؿىُ صیش اػز. ثب اػشفبدٜ اص ایٗ ٔقبدِٝ ٞب ٘مبط وبسوشد دٕخ سٚی ٔٙحٙی ٔـخلٝ

 

 : ًوَداس ّذ دثی ثشا  دٍس ّب  هخشلف11 ؿکل

ٕٞب٘غٛس وٝ اص ؿىُ فٛق ٔلاحؾٝ ٔی ؿٛد ٔٙحٙی ٞبی ٔخشّفی ثب سغییش ػشفز ایدبد ٔی ؿٛ٘ذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔی سٛاٖ ساثغٝ 

 ٔٙحٙی دٕخ ثب ػشفز سا اػشٙجبط وشد.

 ٔٙجـ:

[1] CENTRIFUGAL PUMPS-GRUNDFOS RESEARCH AND TECHNOLOGY 
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 11ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 

 

اًؼطبف دز شَدل ٌگ ّب  ک Metal Disc
1 

 هقذهِ:-1

وٛدّیًٙ ٚػیّٝ ای ثشای ا٘شمبَ لذسر اػز وٝ ثٝ كٛسر ٚػیـ دس كٙقز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ٚ داسای ا٘ٛاؿ ٔخشّفی 

وٛدّیًٙ اص   metal disc       ػشی وٛدّیًٙ ٞبی ا٘قغبف دزیش شیُ اصٞؼشٙذ. ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ثشای وٛدّیًٙ ٞبی ثب ٔششیبَ اػ

لاصْ ثٝ  اػشفبدٜ ٔی وٙذ وٝ دس وبس حبضش ثٝ ٔقشفی ایٗ ٘ٛؿ وٛدّیًٙ ٞب ٚ ٘حٜٛ  ا٘شخبة آٟ٘ب دشداخشٝ ؿذٜ اػز. ARPEXٞبی 

 Metal discٞبی ا٘قغبف دزیش  دس حبِز وّی وٛدّیًٙ ARPEXسٛضیح اػز وٝ دس ٔٛسد ادأٝ ٔغبِت ٔٙؾٛس اص وٛدّیًٙ ٞبی 

 اػز.

ثشای سٕبٔی اٞذاف ٟٔٙذػی خٟز ا٘شمبَ لبثُ افشٕبد لذسر ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ حشی ایٗ ٘ٛؿ  ARPEXوٛدّیًٙ ٞبی 

 وٛدّیًٙ ٞب دس ٔٛاسد ا٘حشاف ٞبی ا٘حشاف ٞبی غیشلبثُ اخشٙبة ٔحٛسٞب ثٝ خٛثی لبثُ افشٕبد ٞؼشٙذ.

ثٝ كٛسر اػشیُ ثب ویفیز فبِی ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ ِزا ایٗ وٛدّیًٙ ٞب دس یه عشاحی فـشدٜ ٚ  ARPEXٕٞٝ اخضای وٛدّیًٙ ٞبی 

٘بٕٞٛاس، فٕش عٛلا٘ی ٚ ایٕٙی ثؼیبس ثبلا سا سضٕیٗ ٔی وٙٙذ. ٕٞچٙیٗ دس وّیٝ ٘یشٚ ٞبی ٔحٛسی، ؿقبفی ٚ چشخـی ا٘قغبف دزیشی 

 ی آٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.ٚ اخضا ARPEXٕ٘ٛ٘ٝ ای اص وٛدّیًٙ  1-ثبلایی داس٘ذ. دس ؿىُ

 

 arpex-ars6:کوپلینگ 21 شکل

                                                           
1
  Flexible Metal Disc Coupling 
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 12ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 :ARPEXاًَاع کَدل ٌگ ّب  -2

، ARS-6 ،ARF-6ا٘ٛاؿ ٔخشّفی داس٘ذ وٝ ٞش وذاْ دس وبسثشدٞبی ٔخشّفی ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ ٚ فجبسسٙذ اص  ARPEXوٛدّیًٙ ٞبی 

ARC-8/10  ،ARW-4/6  ُٕٞچٙیٗ ٔذَ ٞبی دیٍشی ٔثARP  ٚARM  ٝٞؼشٙذ وٝ ثٝ دِیُ ثARS  ٔٛسد ثشسػی لشاس

 سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.  ARPEXٕ٘ی ٌیش٘ذ.  خذَٚ صیش ا٘ٛاؿ وٛدّیٍٟٙبی

 

 

 ٍ هحذٍٍُ گـشبٍس اًشقبلی ARPEX: اًَاع کَدل ٌگ ّب  1 جذٍل

A
R

S
-6

 

 

قبثل ز اًشقبل 

:گـشبٍس  

170 TO 106000 

NM 

 اًَاع

NHN 

 

NEN,BEB,BE

N 

 

NUN,BUB,BU

N 

 

NON , BON 

 

NZN 

 

NWN 

A
R

F
-6

 

 

قبثل ز اًشقبل 

:گـشبٍس  

021 TO 0011 

NM 

GG,GJ 
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A
R

C
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0

 

 

قبثل ز اًشقبل 

:گـشبٍس  

0011 TO 

0001111 NM 

BUB, 

NHN, 

MFHFM 

A
R

W
-4

/6
 

 

قبثل ز اًشقبل 

:گـشبٍس  

22 TO 01111 

NM 

NHN 

 

 2-ش حؼت ٌـشبٚس ٚ سدیف ػشفز ثٝ وبس ٔی سٚد. ؿىُٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛداس صیش ثشای ا٘شخبة وٛدّیًٙ ث
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 : ًوَداس اًشخبة کَدل ٌگ ثش اػبع گـشبٍس ٍ سد ف ػشػز13 ؿکل

ٔی دشداصیٓ وٝ ثشای یىی اص دشٚطٜ ٞبی ثضسي ؿشوز) دشٚطٜ  NEN٘ٛؿ  ARPEX-ARS6دس وبس حبضش ثٝ ثشسػی وٛدّیًٙ 

 خشٝ ؿذٜ اػز.صاٌشع ٔغ ػبصاٖ( دس وبسخب٘ٝ ػب

 :ARPEX-ARS6-NENاجضا  سـک ل دٌّذُ -3

اخضای وٛدّیًٙ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. اػشفبدٜ اص دیؼه ٞبی فٙشی اػشیُ ٚ اثشلبَ آٟ٘ب ثٝ ٚػیّٝ دیچ ثٝ ػبیش لغقبر  3-دس ؿىُ

 وٛدّیًٙ ثبفث ٔی ؿٛد وٛدّیًٙ ثٝ یه خؼٓ ٔمبْٚ دس ثشاثش دیچؾ سجذیُ ؿٛد.
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 15ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 ARPEX-ARS6-NEN: اجضا  سـک ل دٌّذُ کَدل ٌگ 14 ؿکل

اػشیُ ٔی ثبؿذ ِزا ٔحذٚدٜ دٔبی وبسوشد ثشای یه چٙیٗ وٛدّیًٙ ٞبیی ثیٗ   ARPEXوٛدّیًٙ ٞبی  اص آ٘دب وٝ خٙغ ٕٞٝ

 350ب س -196وبسوشد سا ثٝ ٞبی خبف ٔی سٛا٘ذ ٔحذٚدٜ دٔبی  شاد اػز ٕٞچٙیٗ عشاحی ثشای ٔششیبٍَدسخٝ ػب٘شی 280سب  -40

 افضایؾ دٞذ. 

 : Arpexٍ ظگی ّب  کَدل ٌگ ّب  -4

 ا٘قغبف دزیشی ثشای سغییشار صاٚیٝ ای، ؿقبفی ٚ ٔحٛسی 

ػبخشٝ ؿذٜ ٚ ثٝ كٛسر ٔشٙبٚة ثٝ فّٙح وٛدّیًٙ ٚكُ ؿذٜ ثبفث  CrNi-Steelٔدٕٛفٝ ای اص كفحبر وٝ اص دسخٝ ثبلای 

 حٛسی ٔی ؿٛد.سؼٟیُ دس خجشاٖ ا٘حشاف ؿفز دس خٟز ؿقبفی، صاٚیٝ ای ٚ ٔ

 ٔمبٚٔز دیچـی 

ثب اػشفبدٜ اص كفحٝ ٞبی فٛلادی فٙشی ٚ ثؼشٗ آٟ٘ب ثٝ اسلبلار دیچ ٚ ٟٔشٜ، دس ٔمبثُ ٌـشبٚس ٚاسدٜ  Arpexدس وٛدّیًٙ ٞبی 

 ٔمبٚٔز دیچـی خٛثی خٛاٞٙذ داؿز.

 ٖ٘لت آػب 

خض  Arpexُ ٘لت ٞؼشٙذ وٝ وٛدّیًٙ ٞبی ثؼیبسی اص وٛدّیًٙ ٞبی داسای اػذیؼش  ثٝ ساحشی ٚ ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ٚػیّٝ ٔىب٘یىی لبث

 وٛدّیًٙ ٞبی اػذیؼش داس ٞؼشٙذ.

  ٜ٘یشٚی وٕششرخیش 
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 16ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

اػشفبدٜ اص كفحٝ ٞبی فٙشی فٛلادی ثبفث ٔی ؿٛ٘ذ وٝ یه ٔمذاس خضیی ٘یشٚ دس وٛدّیًٙ رخیشٜ ؿٛد ایٗ ٔٛسد صٔب٘ی اسفبق 

 ٔی افشذ وٝ اسلبَ ثٝ خٛثی سشاص ؿذٜ ثبؿذ.

 ٖٔؼشمُ اص خٟز دٚسا 

 سٛا٘بیی دٚساٖ دس دٚ خٟز سا داس٘ذ ثٙبثشایٗ ثشای وبسوشدٞبی داسای ثشٌـز ٘یض ٔٙبػت ٞؼشٙذ. Arpexٞبی وٛدّیًٙ 

ِزا وٛدّیًٙ ٞبی  4-ا٘شمبَ ٌـشبٚس ػفز ٚ ثذٖٚ ثشٌـز ثبفؾ ایدبد ا٘حشافبر ٔحٛسی ؿقبفی ٚ صاٚیٝ ای ٔی ثبؿذ ؿىُ

Arpex ایٗ ا٘حشافبر ؿٛ٘ذ.ٔی سٛا٘ٙذ ثب ٕٞٝ أىب٘بر ٔٛخٛد ثبفث ثٝ حذالُ سػب٘ذ ٖ 

 
 

 اًحشاف ؿؼبػی

 
 

  اًحشاف صاٍ ِ ا 
 اًحشاف هحَس 

 ّب اًَاع اًحشافبر هَجَد دس کَدل ٌگ: 15 ؿکل

 :Arpexاًشخبة کَدل ٌگ ّب  -5

ٛدّیًٙ ٔٛسد ٘ؾش سا یه ػشی ٔحبػجبر ٚ اػشب٘ذاسدٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ثشاػبع آٟ٘ب ٚ ثب ٔشاخقٝ ثٝ خذَٚ ٞبی ٔشثٛعٝ ٔی سٛاٖ و

 ا٘شخبة وشد

 ٌـشبٚس ا٘شمبِی ثشای وٛدّیًٙ ثٝ ٚػیّٝ ٔقبدِٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد

1)       
      

 
 

 ػشفز دٚسا٘ی ٔی ثبؿذ. KW  ٚnسٛاٖ اِىششٚٔٛسٛس P( N.mٌـشبٚس ا٘شمبِی )      دس ٔقبدِٝ فٛق

 وٙذ ٌـشبٚس وٛدّیًٙ ثبیذ دس ٘بٔقبدِٝ صیش كذق

2)              
 سقییٗ ٔی ؿٛد 3-ضشیت وبسوشد ثٛدٜ ٚ اص خذَٚ   

 3-ثبس ؿٛن دس اثش ؿشٚؿ: ٌـشبٚس وٛدّیًٙ ا٘شخبثی ثبیذ اص ٘لف ٔبوضیٕٓ ٌـشبٚس اػشبسر ثضسٌشش یب ٔؼبٚی ثبؿذ.ٔقبدِٝ

3)     (
  

 
) 

 ٓ ٌـشبٚس اػشبسر اػز.ٔبوضیٕ   وٝ دس ٔقبدِٝ فٛق 
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 17ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

ٞبی غیش ٕٞضٔبٖ، ٌـشبٚس ؿشٚؿ ٔدبص ثبیذ حذالُ ثشاثش ثب ٌـشبٚس خشٚخی ٔٛسٛس ثبؿذ. ثٙبثشایٗ سشْ ثبس اػشبسر ؿٛن ٛسٛسثشای ٔ

 ثشاثش ثب ٘ؼجز ٕٔٙشْٛ ایٙشػی ٔحشن ثٝ سحشیه ؿٛ٘ذٜ ثٛدٜ ٚ ثٝ كٛسر ٔقبدِٝ صیش ثیبٖ ٔی ؿٛد.

4)   
  
  

 

 فٛق: دس ٔقبدِٝ

 : ٕٔٙشْٛ ایٙشػی ٔحشن  

 : ٕٔٙشْٛ ایٙشػی سحشیه ؿٛ٘ذٜ  

5) 
 :     برای 

    
         

   
 

 :     برای 

    
     

 
 

 ٌـشبٚس خشٚخی ٔٛسٛس اػز      دس ٔقبدِٝ فٛق 

 سا ٘یض اسضب وٙذ. ٚ دس ٟ٘بیز ٌـشبٚس وٛدّیًٙ ا٘شخبثی ٘بٔؼبٚی صیش

6)     
     

 
 

 ثبس ؿٛن ٔی ثبؿذ       وٝ دس ٔقبدِٝ فٛق

ثٙبثشای ثشای ا٘شخبة وٛدّیًٙ ثبیذ ٌـشبٚس ا٘شمبِی وٛدّیًٙ ثیـششیٗ ٔمذاس سا ثشای ٌـشبٚس ٞبی ٔٛخٛد داؿشٝ ثبؿذ فلاٜٚ ثش آٖ 

 ٔدبص وٛدّیًٙ وٝ دس خذاَٚ ٔٛخٛد ٞؼشٙذ ٚ ا٘حشافبر ٔدبص دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد. ثبیذ ٍٞٙبْ ا٘شخبة وٛدّیًٙ ثٝ ٔبوضیٕٓ ػشفز

 ٔثبَ:

 ٔذ ٘ؾش اػز وٝ ثٝ كٛسر صیش ٔحبػجٝ ٚ ا٘شخبة ؿذٜ اػز:  Arpexثشای یىی اص دشٚطٜ ٞبی ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ وٛدّیًٙ 

، ٚ ٌـشبٚس خشٚخی 0001ویّٛ ٚار، دٚس  00ٛس دٕخ ٔٛسد ٘ؾش ػب٘ششیفیٛط ثٛدٜ ٚ ػیبَ فبُٔ آة اػز ٕٞچٙیٗ سٛاٖ اِىششٚٔٛس

 اػز. 001N.mٔٛسٛس 

 ٌـشبٚس ا٘شخبثی وٛدّیًٙ ثٝ كٛسر صیش اػز: 1-ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدِٝ

      
         

    
       

 اػز       ٔمذاس  3-اػز ٚ ثب اػشفبدٜ اص خذَٚ Mثشاثش  2-ؿبخق دػشٝ ثٙذی اص خذَٚ

 ٛدّیًٙ ثشای وبسوشد ٔذاْٚ:اِف: ا٘شخبة و

                            
 ة: ثشای ا٘شخبة وٛدّیًٙ داسای ثبس ؿٛن:
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 ARS-NEN 6-125 ػشی  ARPEXا٘شخبة وٛدّیًٙ ثٝ كٛسر وٛدّیًٙ  4-ثب اػشفبدٜ اص خذَٚ 

 ٔی ثبؿذ. RPM 0011اػز. ٚ داسای ػشفز ٔدبص  021N.mٌـشبٚس ٘بٔی وٛدّیًٙ 

 ٔـخلبر وّی وٛدّیًٙ ا٘شخبثی:

ARPEX COUPLING ARS-6 NEN 140-6 

SHAFT DISTANCE S=180 

Hub1:bore fi50 H7 keyway to Din 6885-1 with set screw 

Hub2: bore fi50 H7 keyway to Din 6885-1 with set screw 

Coupling components dynamic balanced to quality G=6.3 

N=1450 rpm with refrence to Din Iso 1940 part 1 

Hub1:to be balanced after key seating 

Hub2: to be balanced befor machining keyway 

Drive: E-motor/Centrifugal pump (water) 

P=56kw & Tkipp=850 

N=1450 rpm 
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 19ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 : ؿبخق ثبس کَدل ٌگ2 جذٍل

 

 :ضش ت ػشٍ غ فبکشَس3 جذٍل
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 20ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 ARPEX NEN: اًشخبة  کَدل ٌگ 4 جذٍل

 

 

 



 1393 دب  ض، ػَم، ػبل 11ًـش ِ ؿوبسُ 

 

 

 21ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 

2ّذ هثجز خبلق هکؾ ه َْم 

. هقذهِ:1  

شاس ٌشفشٝ اػز ِٚی ثٝ دِیُ إٞیز اٌش چٝ دذیذٜ ٞذ ٔثجز ٔىؾ خبِق چٙذیٗ ثبس دس ایٗ ٘ـشیٝ ثٝ كٛسر ٔٛضٛفی ٔٛسد ثحث ل

ایٗ دذیذٜ ثٝ فٙٛاٖ یىی اص ٟٕٔششیٗ دبسأشش ٞبی عشاحی دٕخ لاصْ دیذْ سب یه ٔفْٟٛ خیّی ػبدٜ ٚ لبثُ دسن ثشای ٕٞٝ اص ایٗ 

ٖ ٔحششْ أیذٚاسْ ثشای وّیٝ ػبص٘ذٌب وٙٓدذیذٜ اسائٝ دٞٓ ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثبَ اص دٕخ ٞبی ٔٛخٛد دس ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ سا حُ 

 .دٕخ ٔفیذ ٚالـ ؿٛد.

 . فـبس اسوؼ ش ک:2

یه دا٘ـٕٙذ ایشبِیبیی ثٛد وٝ ثبثز  ] [1 3سب لجُ اص لشٖ ٞفذٞٓ ٔیلادی ٞٛا یىی اص ثضسٌششیٗ ٔدٟٛلار ثٛد. اٚاٖ ٌّیؼشب سٛسیچّی

ٞٛا غٛعٝ ٚس اػز. ٚصٖ ایٗ الیب٘ٛع وشد ٞٛا ٘یض ٔب٘ٙذ آة داسای ٚصٖ اػز. اٚ ثشای اِٚیٗ ثبس ثیبٖ وشد وٝ: ص٘ذٌی ٔب دس الیب٘ٛػی اص 

ثشاثش ثب افٕبَ ٘یشٚیی ثش ػغح صٔیٗ اػز وٝ فـبس اسٕؼفشیه ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد. سٛسیچّی دس ادأٝ فـبس ػٙح خیٜٛ ای سا وٝ دس أشٚصٜ 

 ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی فـبس ثٝ وبس ٔی سٚد سا سٛػقٝ داد.

ی ِِٛٝ ؿیـٝ ای، اسسفبؿ خیٜٛ اص ػغح آصاد سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙذ. ٚصٖ ثب اػشفبدٜ اص خلا وبُٔ دس ثبلا 1-فـبس ػٙح خیٜٛ ای ؿىُ

ػشٖٛ خیٜٛ ثشاثش ثب ٚصٖ ٞٛای ثیشٖٚ ِِٛٝ اػز ثٝ ٕٞیٗ فّز فـبس اسٕؼفش اغّت ثب ٔیّیٕشش خیٜٛ ٚ یب ایٙچ خیٜٛ ٔغبثك ثب اسسفبؿ 

ّٕٝ وٙششَ آة ٚ ٞٛا، سٙفغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔجٙبی ػشٖٛ خیٜٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد. ایٗ فـبس اسٕؼفش دس صٔیٙٝ ٞبی ٔخشّفی اص خ

 وبسوشد دٕخ ثٝ وبس ٔی سٚد. 

 

 : کبسکشد فـبس ػٌج ج َُ ا 16 ؿکل

                                                           
2
 Net positive suction head 

3
 Evanglista tirricelli  
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 22ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 . کبسکشد دوخ:3

ؿبیذ اٌش دس ٔٛسد وبسوشد دٕخ ػٛاَ ؿٛد ثؼیبسی خٛاة دٞٙذ وٝ دٕخ وبس ٔىؾ سا ا٘دبْ ٔیذٞذ دس حبِی وٝ ٘ؾشیٝ دسػشی ٘یؼز 

 ثب ٘حٜٛ وبسوشد دٕخ ٔـىُ داس٘ذ. اوثش ادشاسٛس ٞبی دٕخ ٞٙٛص اػبع اػز وٝ ثش ٕٞیٗ

ػیبَ اص ٘ٛاحی ثب فـبس ثبلا ثٝ ٘ٛاحی ثب فـبس دبییٗ خشیبٖ ٔی یبثذ. وّیٝ دٕخ ٞب یه فـبس دبییٙی دس ٚسٚدی ایدبد ٔی وٙٙذ سب ػیبَ 

خظ ٔشوضی دٕخ( وـیذٜ ؿٛ٘ذ. فـبس اسٕؼفشیه دس حبِز لشاس  اص فـبس اسٕؼفش یب ٞذ فـبس ی) فـبس ثٝ دِیُ ثبلا ثٛدٖ ػغح ٔبیـ اص

دادٖ دٕخ دس فـبس ثبلای فـبس ػٙح خیٜٛ ای) ثیـشش اص فـبس اسٕؼفشیه( حشی دس خلا وبُٔ دس ٚسٚدی دٕخ، چٍٍٛ٘ی ثبلا وـیذٖ 

ذ. فلاٜٚ ثش آٖ ٞٙٛص یه سقذاد ٔبیـ سا ٔحذٚد ٔی وٙذ. ٕٞچٙیٗ ثب ٔبیقبر ػجه سش اص خیٜٛ ایٗ اسسفبؿ ثّٙذ ٔی سٛا٘ذ افضایؾ یبث

ٔحذٚدیز ٞبی فیضیىی ثشای وبسوشد دٕخ ثش اػبع فـبس خبسج ثشای دٕخ ٚخٛد داسد. ایٗ ٔحذٚدیز ٞب ٔلاحؾبر وّیذی ثشای 

 ٔحبػجٝ ٞذ ٔثجز ٔىؾ خبِق دس ٘ؾش ٔی ٌیشد.

 . ّذ هثجز هکؾ خبلق:4

 ٞذ ٔثجز ٔىؾ خبِق دس دٚ لؼٕز سقشیف ٔی ؿٛد:

 : فـبس ٔغّك دس لؼٕز ٔىؾ دٕخ.4ٔٛخٛدٞذ ٔثجز ٔىؾ خبِق 

: ٔیٙیٕٓ فـبس ٔٛسد ٘یبص دس لؼٕز ٔىؾ دٕخ ثشای خٌّٛیشی اص دذیذٜ وبٚیشبػیٖٛ ثٝ فجبسر 5ٞذ ٔثجز ٔىؾ خبِق ٔٛسد ٘یبص

 دیٍش ثشای خٌّٛیشی اص دذیذٜ وبٚیشبػیٖٛ فـبس ٔٛخٛد دس ػٕز ٔىؾ ثبیذ اص فـبس ٔٛسد ٘یبص ثیـشش ثبؿذ.

NPSHA ثٛدٜ ٚ ثبیذ ٔحبػجٝ ؿٛ٘ذ. دس حبِی وٝ  یه سبثقی اصNPSHR  سبثقی اص دٕخ ثٛدٜ ٚ ثبیذ سٛػظ ػبص٘ذٌبٖ دٕخ ٔحیب

ثضسٌشش ثبؿذ سب ػیؼشٓ ثذٖٚ وبٚیشبػیٖٛ وبس وٙذ. یب ثٝ فجبسر دیٍش  ٔمذاس فـبس ٔٛخٛد دس دس  NPSHRثبیذ اص  NPSHAؿٛد. 

 ػٕز ٔىؾ اص فـبس ٔٛسد ٘یبص ثشای دٕخ ثیـشش ثبؿذ.

 س ثخبس ٍ کبٍ شبػ َى:. فـب5

ثشای فٟٕیذٖ دذیذٜ وبٚیشبػیٖٛ اثشذا ثبیذ یه آؿٙبیی وبّٔی ثب فـبس ثخبس ػیبَ داؿشٝ ثبؿیٓ. فـبس ثخبس ثٝ كٛسر فـبس ٔٛسد ٘یبص 

ثشای خٛؿیذٖ یه ٔبیـ دس دٔبی ٔقیٗ سقشیف ٔی ؿٛد.آة خٛؽ ؿیشیٗ یه ٔثبَ خٛثی اص یه ٔبیـ ثب فـبس ثخبس ثبلا اػز وٝ 

یه ؽشف ثؼشٝ سحز فـبس ٘یض حبِز خٛد سا حفؼ ٔی وٙذ. ٕ٘ٛداس صیش سغییشار فـبس ثخبس ػیبَ ثب سغییشار دٔب سا ٘ـبٖ ٔی حشی دس 

. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد یه ؽشف حبٚی آة خٛؽ ؿیشیٗ ػشد داسای فـبس ثخبس دبییٙی ٘ؼجز ثٝ ؽشف حبٚی 2-دٞذ ؿىُ

ػیبِی اػز وٝ داسای دس دٔبی اسبق ٕ٘ی خٛؿذ ِٚی فـبس ثخبس آة اص فـبس  آة خٛؽ ؿیشیٗ ٌشْ داسد. آة یه ٔثبَ دیٍشی اص

 اسٕؼفشیه ٔحیظ دبییٗ اػز ِزا ثب افضایؾ دٔب آة خٛاٞذ خٛؿیذ چٖٛ فـبس ثخبس آة ثٝ فـبس ثبلاسش اص فـبس اسٕؼفشیه ٔی سػذ.

                                                           
4
 Available Net Possitive Suction Head NPSHA 

5
 Required net positive suction Head NPSHR 
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 23ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

بس ٔبیـ وٕشش ثبؿذ حجبثٟبی ثخبس دس ٚسٚدی دذیذٜ وبٚیشبػیٖٛ ٔٛلقی دس دٕخ اسفبق ٔی افشذ وٝ فـبس دس ٚسٚدی دٕخ اص فـبس ثخ

دٕخ ٚلشی وٝ ثٝ ػٕز سا٘ؾ دٕخ ٔی سٚ٘ذ ٔٙفدش ؿذٜ ٚ اغّت سىٝ ٞبیی اص دٕخ سا ٔیىٙٙذ. دس ٔٛاسد ثؼیبسی دذیذٜ وبٚیشبػیٖٛ 

 ثبفث ثشٚص ٔٛاسد صیش ٔی ؿٛد:

 ثبفث ایدبد كذای صیبدی ٍٞٙبْ وبسوشد دٕخ ٔی ؿٛد 

 ثبفث وبٞؾ دثی ٔی ؿٛد 

 3-بد حفشٜ ٞبیی دس سٚی لغقٝ ٔی ؿٛد. ؿىُثبفث اید 

 

 : فـبس ثخبس ثش حؼت سغ  شار دهب17 ؿکل

 

 : قطؼِ داسا  ح شُ ثِ ٍاػطِ کبٍ شبػ َى18 ؿکل
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 24ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 . ًحَُ هحبػجِ ّذ هثجز خبلق هکؾ دس دوخ ّب  ػبًشش   َط6

أششٞب دس ا٘شخبة ٚ ثٝ وبسٌیشی دٕخ ٞبی ػب٘ششیفیٛط ؿشایظ ٔٛخٛد دس ػٕز ٔىؾ دٕخ ٕٞب٘غٛس وٝ روش ؿذ یىی اص ٟٕٔششیٗ دبس

٘ـبٖ دادٜ  4-دس دػششع دس یه ػیؼشٓ ثٝ كٛسر ؿٕبسیه دس ؿىُ NPSH اػز. NPSHدس ػیؼشٓ اػز. ایٗ ؿشایظ ٕٞبٖ 

بلاسش اص دٕخ لشاس داسد وٝ ثٝ ػٕز چخ ؿىُ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػیؼشٓ ٔىؾ ثٝ كٛسر ػبدٜ ثٛدٜ ٚ ٔبیـ دس اسسفبؿ ثؿذٜ اػز. 

 ٚػیّٝ ِِٛٝ ثٝ ػٕز ٔىؾ دٕخ ٔی سػذ.

 

 NPSH:ػ ؼشن ثشا  سؼ  ي 19 ؿکل

٘ـبٖ دٞٙذٜ سغییشار ٞیذسِٚیىی دس  ABCفـبس ٔغّك دس سٚی ٔحٛس افمی سب ػغح آصاد ٔبیـ ٔی ثبؿذ. خظ  5-ػٕز ساػز ؿىُ

٘ـبٖ دٞٙذٜ افز ٞبی داخّی، اكغىبن ِِٛٝ ٚ افز صا٘ٛیی دس ساػشبی  ABشار ػیؼشٓ ِِٛٝ وـی ػٕز ٔىؾ اػز وٝ سغیی

ثٝ كٛسر افز وّی دس ٔؼیش  AB  ٚBCافز اكغىبوی دس ِِٛٝ دس ساػشبی افمی اػز. ٔدٕٛؿ سّفبر  BCفٕٛدی ثٛدٜ ٚ سغییشار 

 ٔىؾ اػز.
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 25ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 : چبسر فـبس ثش حؼت طَل هؼ ش هکؾ20 ؿکل

ٔی سٛاٖ ٔقبدِٝ  5-خٛاٞذ ثٛد. ِزا اص ؿىُ NPSHA٘ـبٖ دٞٙذٜ  CDـبٖ دٞٙذٜ فـبس ثخبس ٔبیـ اػز ٚ دس ٟ٘بیز ٘ DEفبكّٝ 

 سا ثٝ كٛسر صیش اػشخشاج ٕ٘ٛد: NPSHAوّی ثشای اػشخشاج 

1)                    

 وٝ دسٔقبدِٝ فٛق:

 ػغح ٔبیـ ثبلاسش اص دٕخ ٚ فلأز ٔٙفی ثشای ػغح ٔبیـ دبییٗ سش اص دٕخ اػز:ٞذ اػشىبوی وٝ فلأز ٔثجز ثشای   

 اسلبلار(-ٚسٚدی-:سّفبر ٔؼیش ٔىؾ)ؿبُٔ سّفبر اكغىبن  

 : فـبس ٔغّك دس ثبلای ػغح آصاد ٔبیـ دٕخ ؿٛ٘ذٜ  

 : فـبس ثخبس ٔبیـ دس دٔبی ٔبیـ دٕخ ؿٛ٘ذٜ  

شفز دس فّٙح ٔىؾ دٕخ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٘ـذٜ اػز ٔقٕٛلا ایٗ سشْ دس ٔحبػجٝ ٞذ ػ NPSHAسٛخٝ ؿٛد وٝ دس ٔحبػجٝ 

NPSHR  ٝثٝ وبس ٔی سٚد ٚ دس ٔحبػجNPSHA .اص آٖ كشف ٘ؾش ٔی ؿٛد 

  NPSHAًوًَِ ّب  حل -7

بی ا٘دبْ ؿذٜ وٝ ٘شبیح آٖ سا ثشای سؼشٟبی ا٘دبْ ؿذٜ دس ؿىُ ٞ NPSHAدس ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص سؼز ٞبی 

 صیش اسائٝ ؿذٜ اػز.
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 26ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 هخضى ثبص دس ػطح دس ب :21 ؿکل

 

 :هخضى ثؼشِ سحز فـبس22 ؿکل
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 27ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 فَر ثبلاسش اص ػطح دس ب 2000:هخضى ثبص سب اسس بع 23 ؿکل

 

 اص دوخ فَر 40: ػطح هب غ دس اسس بع 24 ؿکل
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 28ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 :ػطح هب غ دس اسس بع دب  ي سش اص ػطح هکؾ دوخ25 ؿکل

 ًش جِ گ ش  -8

ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ ٌیشی وشد وٝ وبسوشد ثؼیبسی اص دٕخ ٞبی ػب٘ششیفیٛط ثٝ ػخشی ٔی سٛا٘ٙذ ؿشایظ غیش ٔشقبسف ٚ ػخز ػٕز 

ٔٙبػت ٔذ ٘ؾش عشاح لشاس ٌیشد ٚ ٘جبیذ خیّی اص ٞذ ٚ  NPSHA شاٖ وٙٙذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٕٞیـٝ ثبیذ ؿشایظ ٔىؾ ٚجٔىؾ سا خ

دثی دٕخ صیبد ثبؿذ. ثبیذ دس ٍٞٙبْ سؼز دٕخ سٛخٝ ٚیظٜ ای داؿز وٝ ؿشایظ ٔىؾ ػیؼشٓ ثب ؿشایظ ٔىؾ دس آصٔبیـٍبٜ یىؼبٖ 

  ثبؿٙذ.

 

 

 

 هٌبثغ::

[1] WWW.WIKIPEDIA.ORG/ EVANGELISTA_TORRICELLI  

[2] Understanding net positive suction head, www.pumpschool.com-2007 

 
[3] J.J.Paugh, PE. How to compute net positive suction head for centrifugal pumps. 

 

http://www.wikipedia.org/
http://www.pumpschool.com-2007/


 1393 دب  ض، ػَم، ػبل 11ًـش ِ ؿوبسُ 

 

 

 29ًـش ِ سخللی دوخ ّب  ػبًشش   َط   

 

 

 

 

 دس سَل ذار كٌؼشی ثشسػی س خشِ گش  ٍ هذل ػبص  قطؼبر 

 

 ٔی ثبؿذ )ٚاحذ ٔذِؼبصی(ٌـشیسحیٓ ٟٔٙذع  آلبی ٍ٘بس٘ذٜ ایٗ ٔمبِٝ خٙبة

 .هقذهِ:1

 س خشِ گش :-1.1

 سیخشٝ ٌشی فٗ ؿىُ دادٖ فّضار ٚ آِیبطٞب ٚ سیخشٗ ٔزاة دس ٔحفؾٝ ای ثٝ ٘بْ لبِت ٚ ػشد وشدٖ ٚ ا٘دٕبد آٖ ٔغبثك ثب ؿىُ

ثشای ثذػز آٚسدٖ ؿىُ ٔغّٛة فّضار اػز. اِٚیٗ وٛسٜ سشیٗ فشآیٙذ ؿٙبخشٝ ؿذٜ  ٔحفؾٝ لبِت ٔی ثبؿذ . سیخشٝ ٌشی لذیٕی

 .٘ذٞبی سیخشٝ ٌشی اص خبن سع ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ لایٝ ٞبیی اص چٛة ٚ ٔغ دس آٖ چیذٜ ٔی ؿذ

سیخشٝ ٌشی دس حٛصٜ ٞبی ٔخشّف فّٓ ٚ ٞٙش ٚ فٙبٚسی ٔغشح اػز، ثٝ ٞش ٔیضاٖ وٝ سیخشٝ ٌشی اص ٘ؾش فّٕی دیـشفز ٔی وٙذ ِٚی 

شثٝ ػّیمٝ ٚ ٞٙش لبِت ػبص ٚ ٚ سیخشٝ ٌش اػز وٝ سضٕیٗ وٙٙذٜ سٟیٝ لغقٝ ای ػبِٓ ٚ ثذٖٚ فیت اػز. ثٝ دِیُ دس فُٕ ٞٙٛص سد

اص ا٘ٛاؿ لغقبر اص عشیك سیخشٝ ٌشی سٟیٝ ٚ سِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ ِزا ایٗ فٗ اص اػبػی سشیٗ سٚؽ ٞبی سِٛیذ اػز.  %01ایٙىٝ ثیؾ اص 

 ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص یه فشآیٙذ سیخشٝ ٌشی ٘ 0-دس ؿىُ

 

 :ًوًَِ ا  اص فشآ ٌذ س خشِ گش 26ؿکل
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 هذل ٍ هذل ػبص :-1.1ا

ٔذَ ٚ ٔذِؼبصی ثی ؿه لاصٔٝ سِٛیذ یه لغقٝ سیخشٍی ٔی ثبؿذ. ٔذَ لغقٝ ای اػز وٝ ٔشٙبػت  ثب اثقبد ٚ فشْ لغقٝ ٔٛسد ٘ؾش 

ٛسد ٘یبص، داسای ػغح خذایؾ ٚ ؿیت ٞبی لاصْ خٟز خشٚج اص ٔبػٝ ٘یض ٔی ثٛدٜ ٚ فلاٜٚ ثش داسا ثٛدٖ ثبس ٔبؿیٙىبسی دس ٘مبط ٔ

ثبؿذ.  ٕٞچٙیٗ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ  ویفیز ػغح ٔذَ، فلاٜٚ ثش ایٙىٝ اسسجبط ٔؼشمیٓ ثب ویفیز ػغح لغقٝ ٟ٘بیی داسد ٔٛخت 

 آػب٘شش خبسج ؿذٖ آٖ اص دسٖٚ لبِت ٘یض ٔی ٌشدد.

 : سبس خچِ هذل ػبص -1.3

 وٙذٜ وبساٖ چٛة  –َ ػبصیدیـشبصاٖ ٔذ

دس سبسیخ دٙح ٞضاس ػبِٝ سیخشٝ ٌشی ، سیخشٝ ٌش ٕٞبٖ ٔذَ ػبص ، لبِت ٌیش ٚ رٚة سیض ثٛدٜ اػز. اػشفبدٜ اص ٔذَ ٞبی دائٓ چٛثی 

خشاعبٖ ٚ وٙذٜ وبساٖ سا ثٝ ٔذِؼبصی ٔی وـب٘ذ. اص عشفی ثشای ؿٛٔیٙٝ ٚ ِِٛٝ ٞبی ثخبسی ، ٔذِٟبی چٛثی ٞٙشی ٔی ػبخشٙذ. سٚؽ 

 سیخشٝ ٌشی ٔذَ ٞبی چٛثی ایٗ دیـشبصاٖ سب لشٖ چٟبسدٞٓ ٔیلادی ثٝ كٛسر لبِت ٌیشی صٔیٙی سٚ ثبص ثٛدٜ اػز.

دیذایؾ اِٚیٗ ؿبخٝ ٔذَ ػبصی كٙقشی دس لشٖ ٘ٛصدٞٓ دس وـٛس إِٓبٖ ٕٞضٔبٖ ثب ٘ٛ آٚسی سىٙیىی دس ٔبؿیٟٙبی ثخبس ٚ ٔبؿیٟٙبی 

 0021ثٛد٘ذ ، كٛسر ٌشفز ٚ ٔذَ ٞبی چٛثی كفحٝ ای ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ  ٘ؼبخی  وٝ داسای لغقبر خذیذ ، ا٘جٜٛ ٚ دیچیذٜ

ثشای سِٛیذ ا٘جٜٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذ. دس آغبص لشٖ ثیؼشٓ یه حشوز حشفٝ ای ٚ دیـٝ ای ٔذَ ػبصی سٛػظ ٘دبساٖ ٚ وٙذٜ 

د٘ذ وٝ أشٚصٜ دس اسحبدیٝ اكٙبف إِٓبٖ ادغبْ ؿذٜ وبساٖ إِٓبٖ ا٘دبْ ٌشفز ٚ ٔذَ ػبصاٖ فقبِیز خٛد سا ثب یه ٘ـؼز ٔحّی آغبص وش

 اػز.

 سقؼ ن ثٌذ  هذل ّب:-1.4

خٟز لبِت ٌیشی ٚ سیخشٝ ٌشی اص ٔذِٟبی ٔخشّفی اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٞش وذاْ وبسثشد خبكی داس٘ذ  ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ:ٔذِٟبیی 

بی وذی، ٔذِٟبیىٕىی ٚ ٔذِٟبیی وٝ ثشای لبِجٍیشی ٔؼشمیٓ ثشای لبِجٍیشی ٚ سیخشٝ ٌشی ، ٔذِٟبی اِٚیٝ ٚ ٔذَ ٞبی سِٛیذ، ٔذَ ٞ

ثٝ سٚؿٟبی وــی یب دٚسا٘ی ثىبس ٔی سٚ٘ذ . فلاٜٚ ثش ٔٛاسد فٛق ا٘ٛاؿ ٔذِٟب سا ٘یض ٔیشٛاٖ ثش ٔجٙبی خٙغ ٔذَ سٚؿٟبی لبِجٍیشی ٚ 

 ػغح خذایؾ ثٝ كٛسر صیش سمؼیٓ ثٙذی وشد.

 ا٘ٛاؿ ٔذَ ثش اػبع خٙغ .1

 ِجٍیشیا٘ٛاؿ ٔذَ ثش اػبع سٚؽ لب .1

 . ا٘ٛاؿ ٔذَ ثش اػبع ػغح خذایؾ3

دس وبس حبضش ثٝ ثشسػی ٚ سٛضیح ٞش یه اص سمؼیٓ ثٙذی ٞبی فٛق وٝ دس ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ 

 خٛاٞیٓ دشداخز. ٕٞچٙیٗ سٛضیحبسی ٘یض دس صٔیٙٝ سمؼیٓ ثٙذی ا٘ٛاؿ ٔذَ ٞب ثش اػبع ٞذف ٞبی سِٛیذ اسائٝ ؿذٜ اػز.

 اًَاع هذل ثش اػبع جٌغ: .1
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ٔذَ ٞب سا ٔیشٛاٖ اص ٔٛاد ٔخشّفی ٔب٘ٙذ چٛة ، فّض ، دلاػشیه ، اػفٙح ، ْٔٛ ٚ یب ٌچ سٟیٝ وشد وٝ دس ادأٝ ثٝ سٛضیح ٞش وذاْ ٔی 

 دشداصیٓ:

یُ ػِٟٛز ٔقٕٛلاً اص خٙغ چٛة دسخشبٖ وبج ، سٛػىب، ػشٚ ٚ ٌشدٚ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ ایٗ ٔذَ ٞب دس ٌزؿشٝ ثٝ دِهذل ّب  چَثی:

ٚ ایدبد ا٘ٛاؿ ػغٛح ثٝ كٛسر دػشی  ثٝ ٚفٛس ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌشفشٙذ. أب أشٚصٜ ثٝ دِیُ ٌؼششؽ  ػبخز ثٝ ِحبػ خٙغ آٖ

ٔٛاسدی اػز خٟز ػبخز دیچیذٜ سشیٗ ٔذَ ٞب وبسثشد آٟ٘ب ٘ؼجشب وٓ ؿذٜ ٚ ٔحذٚد ثٝ  ٚ لبثّیشٟبی  ثی ٘ؾیش آٟ٘بCNC ٔبؿیٟٙبی 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ٔذَ ٞبی چٛثی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.2 -ثٛدٜ ٚ دلز ثؼیبس  ثبلایی ٘یبص ٕ٘ی ثبؿذ. دس ؿىُوٝ سیشاط سِٛیذ وٓ 

 

 : ًوًَِ ا  اص  ک  هذل چَثی ثب جؼجِ هبّ چ12ِؿکل

ٔذَ ٞبیی وٝ ثب اػشفبدٜ  ٔذِٟبیی ٞؼشٙذ دائٕی ،وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ اِٚیٝ یب ٔبؿیٙىبسی ٔؼشمیٓ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ.هذلْب  فلض :

ٚ ػذغ وبس ٔبؿیٙىبسی ٚ دشداخز وبسی سٚی آٟ٘ب كٛسر ٔی ٌیشد  ؿذٜاص ٔذَ اِٚیٝ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ اثشذا لبِجٍیشی ٚ سیخشٝ ٌشی 

سِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ. دس  CNCدس حبِیىٝ ٔذَ ٞبی ٔبؿیٙی ثب اػشفبدٜ اص ٔٛاد اِٚیٝ ، ٔؼشمیٕبً ثٝ ٚػیّٝ ٔبؿیٗ ٞبی سشاؽ، فشص ٚ یب 

 ٔٛخٛد دس ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔذَ ٞبی فّضی 3-ُؿى

ایٍٙٛ٘ٝ ٔذَ ٞب اص اػفٙح )دّی اػشیشَٚ یب یِٛ٘ٛیز ( ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ  ٚ ٔبدٜ اِٚیٝ ایٗ ٔذِٟب دس ثبصاس ثٝ  هذلْب  اػ ٌجی:

یب ٔذَ ٞبی ٔٛلشی ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٟٞبی  ؿىّٟبی ثّٛوی ٚ یب كفحٝ ای ٞؼشٙذ ٚ ٔقٕٛلا خٟز ػبخز ٔذَ ٞبی اِٚیٝ

CNCُای اص ٔذِٟبی یِٛ٘ٛیشی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 0-ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ. دس ؿى ٕٝ٘ٛ٘ 
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 CNCدس حبل هبؿ ي کبس  سٍ  دػشگبُ  Impeller: ًوًَِ ا  اص  ک هذل آلَه ٌ َهی 28ؿکل

 

 ثشا  قطؼِ حلضًٍی دوخ  ًََل شیًوًَِ اص  ک هذل  :29ؿکل

چٛة ٚ دلاػشیه ٚ یب  –اص سشویت دٚ یب چٙذ ٔبدٜ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٔذَ ثب سشویجی اص چٛة ٚ فّض  هذلْب  سشک جی:

 فّض ٚ دلاػشیه.

 اًَاع هذل ثش اػبع سٍؽ قبلجگ ش :.3

 ایٗ ٔذِٟب ؿبُٔ ٔذِٟبی دػشی ٚ ٔبؿیٙی ٞؼشٙذ. 
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یه ٕ٘ٛ٘ٝ  5-لبِجٍیشی ایٗ ٔذَ ٞب ثٛ ػیّٝ ٔبؿیٟٙبی ٘یٕٝ اسٛٔبسیه یب سٕبْ اسٛٔبسیه ا٘دبْ ٔی ٌیشد. ؿىُ ذل ّب  هبؿ ٌی:ه

 ٔذَ ٞبی ٔبؿیٙی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

 

 : ًوًَِ ا  اص  ک هذل  ک سکِ دس حبل هبؿ ي کبس 5ؿکل

ثٝ كشفٝ ٕ٘ی ثبؿذ یب أىبٖ لبِجٍیشی آٟ٘ب ثٝ ٚػیّٝ ٔبؿیٗ ٔذَ ٞبیی وٝ لبِجٍیشی آٟ٘ب ثٛػیّٝ ٔبؿیٗ  ٔمشٖٚ  هذل ّب  دػشی:

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ٔذَ ٞبی دػشی سا ٘ـبٖ  6-ٚخٛد ٘ذاسد ثٝ ٚػیّٝ دػز دس داخُ دسخٝ ٚ یب ٔبػٝ دادٖ لبِجٍیشی ٔی ؿٛ٘ذ. دس ؿىُ

 دادٜ ؿذٜ اػز.

  
 هذل دػشی اص هذل ّب  : ًوًَِ ا  6ؿکل
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 اًَاع هذل ثش اػبع ػطح جذا ؾ :

 ب اص ٘ؾش ػغح خذایؾ ثٝ ٔذِٟبی یه سىٝ ، دٚ سىٝ ٚ یب چٙذ سىٝ سمؼیٓ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ.ٔذِٟ

 ایٗ ٔذِٟب دغ اص ػبخشٝ ؿذٖ ٚ دشداخشىبسی ثٝ ؿىُ یىذبسچٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛ٘ذ)ؿىُ صیش(. هذلْب   ک سکِ:

ای ثؼشش یب كفحٝ ٔی ثبؿٙذ. ٔذِٟبیی وٝ دغ اص ػبخشٝ ؿذٖ ثلٛسر دٚ دبسچٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔقٕٛلاً داسهذل ّب  دٍسکِ:

 1-ایٗ ٔذَ ٞب دس دٚ ٍِٙٝ دسخٝ لبِجٍیشی ٔی ؿٛ٘ذٚ ٕٔىٗ اػز ػغح خذایؾ یىٙٛاخز یب غیش یىٙٛاخز داؿشٝ ثبؿٙذ.دس ؿىُ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص ٔذَ ٞبی  دٚ سىٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ.

 

 اًذُ دٍ سکِ کِ هبؿ ي کبس  ًـذ اص هذل ّب  : ًوًَِ ا  33ؿکل

 .اًَاع هذل ثش اػبع ّذفْب  سَل ذ:4

ا٘ٛاؿ ٔخشّفی اص ٔذَ ٞب وٝ ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ یب غیشٔؼشمیٓ ثشای سِٛیذ لغقبر سیخشٍی دس ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ 

 دس ٕ٘ٛداس ریُ دػشٝ ثٙذی ؿذٜ اػز.
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 کز آس ب ػذْش ک ْبى: ًوَداس اًَاع هذل ّب  هَسد اػش بدُ دس ؿش31ؿکل

ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ثب سٛخٝ ثٝ سٙٛؿ لغقبر ٚ ٔحلٛلار خٛد اص ٌؼششٜ ٚػیقی اص ٔذِٟبی روش ؿذٜ فٛق اػشفبدٜ ٔی وٙذ وٝ 

 دس ریُ ثٝ ثشسػی چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص آٟ٘ب ٔی دشداصیٓ.

س ٔبؿیٙىبسی ٚ ؿیت لاصْ خٟز خشٚج ٔذِٟبیی ٞؼشٙذ وٝ دلیمب ٔشٙبػت ثب ؿىُ لغقٝ ٔٛسد ٘ؾش ثٛدٜ ٚ داسای ثبّب  ػبدُ: هذل

 اص ٔبػٝ ٔی ثبؿٙذ.

خٟز ػبخز ٍ٘بسیٛ ٞبی دلاػشیىی، ٌچی ٚ...اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔقٕٛلاً فّضی ثٛدٜ ٚ داسای ػغٛح ثب دشداخز هذل ّب  اٍل ِ:

 ثؼیبس فبِی ٔی ثبؿٙذ.

س ٔی ٌیش٘ذ ٚ ثش ٔجٙبی خٙغ ٔذَ، سٚؽ ایٗ ٔذَ ٞب ٔؼشمیٕب ثشای سِٛیذ لغقبر سیخشٍی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاهذل ّب  سَل ذ:

 لبِجٍیشی ٚ چٍٍٛ٘ی ػغح خذایؾ ثٝ دٚ دػشٝ سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ.

 هذل ّب  دائوی.1 هذل ّب  رٍة ؿًَذُ )هَقشی(           .1

ٔذِٟبی رٚة ؿٛ٘ذٜ فمظ یىجبس ٔٛسداػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ وٝ دغ اص ٞش ثبس لبِت ٌیشی ػٛخشٝ  :هذل ّب  رٍة ؿًَذُ )هَقشی(

 ٚ ٘بثٛد ٔی ؿٛ٘ذوٝ ثشای لغقبر ثضسي اص دّی اػشیشَٚ ٚ لغقبر وٛچه ٚ دلیك اص ْٔٛ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.

: ایٗ ٔذَ ٞب  ثیؾ اص یه ثبس ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٚ اغّت ٔذِٟبی سِٛیذی سا ٔذِٟبی دائٕی سـىیُ ٔی ّب  دائوی هذل

 ٘ذ.دٞٙذ ٚ ٔقٕٛلا اص خٙغ دلاػشیه، فّض ٚ... ػبخشٝ ٔی ؿٛ

ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔذِٟب ٘ؼجز ثٝ لغقٝ سیخشٝ خٛد ؿجبٞز ٘ؼجی داس٘ذ ٚ یب اكلاً ٞیچ ؿجبٞشی ٘ذاس٘ذٚ دِیُ فذْ هذل ّب  هبّ چِ داس:

ؿجبٞز، ٚخٛد صائذٜ ٞبیی ثٝ ٘بْ سىیٝ ٌبٜ دس سٚی آٟ٘بػز. أىبٖ ػبخز ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔذِٟب ثٝ سٚؽ ػبدٜ )عجیقی( ٚخٛد ٘ذاسد ٚ 
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بٞیچٝ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.ثٝ خٟز ٌؼششدٌی ٔذَ ٞبی روش ؿذٜ فٛق ثٝ ٕٞیٗ سٛضیحبر ثؼٙذٜ وشدٜ ٚ ثبیؼشی اص یه یب چٙذ خقجٝ ٔ

 یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص وبسٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔذِؼبصی ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ دس صیش ٔقشفی ٔی ؿٛد.

 :SEW. هذل ػبص  حلضًٍی س خ 5

ٚ سىٝ ٔی ثبؿذ ٚ ثبیؼشی ٔذَ ػبصی ؿٛد. ثٙبثشایٗ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ یه ٔذَ ٔبٞیچٝ داس د SEWؿىُ صیش یه حّضٚ٘ی سیخ 

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٕ٘ی سٛاٖ فمظ سٛػظ ٔذَ، لغقٝ فٛق سا سِٛیذ وشد ثبیؼشی اص خقجٝ ٔبٞیچٝ ٘یض اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ثشای ایٗ ٔٙؾٛس لاصْ 

ٖ ٘یض حزف ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙیٙٗ اػز اثشذا ثٝ لؼٕشٟبیی وٝ لاصْ اػز ٔبؿیٗ وبسی ؿٛد اضبفٝ ثبس لاصْ افٕبَ ؿذٞٛ ػٛساخٟبی سٚی آ

خٟز خبسج ػبخشٗ آٖ اص داخُ دسخٝ سیخشٝ ٌشی ثبیؼشی  ؿیجٟبی ٔٙبػت سٚی ػغٛح آٖ افُٕ ؿٛ٘ذ. ِزا ثقذ اص ا٘دبْ ٔشاحُ 

فٛق ثبیؼشی صایذٜ ٞبیی ثٙبْ سىیٝ ٌبٜ ٔبٞیچٝ یب سیـٝ ٔبٞیچٝ سا خٟز لشاسٌشفشٗ ٔبٞیچٝ دس داخُ دسخٝ، ثش سٚی ٔذَ ایدبد 

 ح خذایؾ ٔذَ ٚ ایدبد ثؼشش آخشیٗ ٔشحّٝ عشاحی ٔذَ ٔی ثبؿذ.وشد.سقیٗ ػغ

 

 : قطؼِ ًْب ی کِ ثب ؼشی هذل ػبص  ؿَد31ؿکل

دس ؿىُ صیش ٔذَ ٞبی حّضٚ٘ی فٛق ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ٔذَ ٞش لغقٝ ػغٛح خبسخی یب ؽبٞشی ٚ ٔبٞیچٝ 

 ٔی ؿٛد ػغٛح داخّی آٖ سا ایدبد ٔی وٙذ.وٝ اص عشیك خقجٝ ٔبٞیچٝ ػبخشٝ 

 

 
 : هذل ّب  دٍ سکِ حلضًٍی هَسد ًظشآهبدُ ثشا  هبؿ ي کبس  اص  ًََل ز33ؿکل

 لغقٝ فٛق ؿىُ ٞبی صیش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ.خقجٝ ٔبٞیچٝ ٞب ٚ ٔبٞیچٝ 
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 ظش آهبدُ ثشا  هبؿ ي کبس : جؼجِ هبّ چِ ّب  قطؼِ هَسد 33ًؿکل

 

 : هبّ چِ قطؼِ هَسد ًظش کِ اص طش ق جؼجِ هبّ چِ ّب ا جبد ؿذُ اػز33ؿکل

 .ًش جِ گ ش :6

 CNC  3 ٚ 0دس ا٘شٟب لاصْ ثٝ سٛضیح اػز وٝ ٚاحذ ٔذَ ػبصی ؿشوز آسیب ػذٟشویٟبٖ ثب داسا ثٛدٖ خذیذ سشیٗ ٔبؿیٗ ٞبی فشص 

ٔبؿیٗ ثقذی ،لبدس ثٝ عشاحی ٚ ػبخز ا٘ٛاؿ اٍِٛ ، لبِت ٚ ٔذَ ٞبی فّضی ٚ غیش فّضی ثب ویفیز ثبلا ٔی ثبؿذ. 3ٚ دشیٙشش  ٔحٛسٜ

وٝ لٛیششیٗ ٘شْ افضاس فشص POWERMILL 10، ثب اػشفبدٜ اص  CATIAوبسی سٕبٔی ٔذَ ٞب ثقذ اص سىٕیُ عشاحی دس ٘شْ افضاس 

CNCٕذٛسر خشٚخی ٘شْ افضاس ٔی ثبؿذ ا٘دبْ ٔی ٌیشد. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس ثب ایCATIA دس ٘شْ افضاسPOWERMILL وٝ فبیّی

وذٞبی Gٔی ثبؿذ ، ٔی سٛاٖ ثب سقشیف دبسأششٞبی ٔبؿیٗ وبسی ٔب٘ٙذ سِٛشا٘غ ، ػشفز دیـشٚی ، سقذاد دٚساٖ ٚ. STEPثب دؼٛ٘ذ 

ثٝ  CIMCOْ افضاسدیٍشی  ثب ٘بْ وذ خشٚخی،ثب اػشفبدٜ اص ٘شGسٟیٝ وشد.  ٔٛسد ٘یبص سا ثب سٛخٝ ثٝ ػیؼشٓ وٙششَ دػشٍبٜ ٔٛخٛد

ػیؼشٓ وٙششَ ٔبؿیٗ اسػبَ ؿذٜ ٚ ثبفث حشوز ٔیض یب اثضاس ؿذٜ ٚ ؿىُ یب ػغٛح ٔٛسد ٘ؾش سا ایدبد ٔی وٙذ.ثٙبثشایٗ ثب سٛخٝ ثٝ 

ٟب ثب ٘یبص ٞبی ٔخشّف دس كٙبیـ ٚ ٌؼششؽ سٚص افضٖٚ ا٘ٛاؿ ٔحلٛلار كٙقشی ٚ ٘یبص ثٝ ػبخز آٟ٘بآؿٙبیی ٟٔٙذػیٗ سِٛیذ ٚ سىٙؼیٙ

 أشی اخشٙبة ٘بدزیش اػز.  CAD CAM , CAE٘شْ افضاسٞبی 
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 هٌبثغ:

 WWW.DUCTILFOUNDRY.COM. ؿشوز سِٛیذار كٙقشی داوشیُ]0[

 WWW.IRFS.IR. ا٘دٕٗ فّٕی سیخشٝ ٌشی ایشاٖ]2[

 WWW.FARAZSANATCO.COM. ؿشوز فشاص كٙقز دیـٍبٔبٖ آرسدبد]3[

 WWW.FULIRAN.COM. ؿشوز فِٛیشاٖ]4[

 .SAFAVICO.IRWWW. ؿشوز ثٗ لغقٝ ]0[

 .ARYASK.COMWWW. آسؿیٛ فٙی ٚ ٟٔٙذػی ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ]0[

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ductilfoundry.com/
http://www.farazsanatco.com/
http://www.fuliran.com/
http://www.safavico.ir/
http://www.aryask.com/
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دوذْب  ػبًشش   َط  ک ًوًَِ اص گـشبٍس سحل لی حل 

. هقذهِ: 1  

اص آ٘دب وٝ سفشبس ػیبَ دس داخُ دٕخ یه ثحث خیّی ٔفلُ دس صٔیٙٝ ٔىب٘یه ػیبلار اػز ِزا لاصْ دیذْ یه ٔؼئّٝ دٕخ 

أیذٚاسْ ٔٛسد  سا دس صیش اسائٝ دٞٓ وٝ خیّی ثحث خبِجی داسد. ]1[ٝ ٘ٛؿشٝ ٚایزٔىب٘یه ػیبلار دیـشفشػب٘ششیفیٛط ٔٛخٛد دس وشبة 

 اػشفبدٜ سٕبٔی فلالٝ ٔٙذاٖ ثٝ دٕخ لشاس ٌیشد.

 . هؼئلِ:2

ؿٕبسیىی اص یه دٕخ ػب٘ششیفٛط سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ػیبَ ثٝ كٛسر ٔحٛسی ثٝ دٕخ ٚاسد ؿذٜ ٚ اص ٔیبٖ دشٜ ٞبیی وٝ ثب  1-ؿىُ

   ثٝ    ٚ ٕٞچٙیٗ فـبس ػیبَ ٘یض اص    ثٝ    ٙٙذ دس حبَ فجٛس اػز. دس ایٗ حبِز ػشفز ػیبَ اص دٚساٖ ٔی و 𝜔ػشفز 

س ٔٛسد ٘یبص ثٝ وبس سفشٝ دس دشٜ ٞب ثشای ثبلا ثشدٖ ػشفز سا ثٝ دػز آٚسیذ ة: سٛاٖ ٔٛسد ٘یبص سا ٘یض ثٝ ٚسغییش ٔی وٙذ. اِف: ٌـشب

، فشم          ،          سا صٔب٘ی وٝ  ٔٛسد ٘یبص ذدی فذدی ثشای ٌـشبٚس ٚ سٛاٖدػز آٚسیذ. ٕٞچٙیٗ یه ٔمذاس ف

    ، ػشفز دٚسا٘ی دٕخ        دشٚا٘ٝ 
 

   
   ، دثی آة  

  

 
    ٚ چٍبِی ػیبَ  

  

 ، ثٝ دػز آٚسیذ.اػز   

 

 وخ ػبًشش   َط: ؿوبس کی اص  ک د36 ؿکل
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 : . حل هؼئل3ِ

ا٘شخبة ؿذٜ اػز خبیی وٝ ػیبَ اص ٔیبٖ دشٜ ٞب فجٛس ٔی وٙذ. خشیبٖ دس حبِز دبیب ٚ  2ٚ   1دس ؿىُ فٛق حدٓ وٙششَ ثیٗ ٘ٛاحی 

ثٝ  2ٚ  1كفش اػز دس حبِی وٝ ٘یشٚٞبی فـبسی دس  Oثٝ كٛسر سشاوٓ ٘بدزیش فشم ٔی ؿٛد. ِٔٛفٝ فـبس ثشای ٌـشبٚس حَٛ ٔحٛس 

 فجٛس ٔی وٙٙذ.  Oكٛسر ؿقبفی اص 

 ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدِٝ وّی صیش ٌـشبٚس دیذا ٔی ؿٛد:

1) ∑   
 

  
 ∫          ∫              

  

 

  

 

ثٝ وشبة ٔىب٘یه ػیبلار اػز ثشای اثجبر ایٗ ٔقبدِٝ ٔی سٛا٘یذ  Oٌـشبٚس حَٛ ٔحٛس    چٍبِی ػیبَ ٚ    وٝ دس ٔقبدِٝ فٛق 

 ثیبٖ ٔی ؿٛد: 2-دیـشفشٝ فشا٘ه اْ ٚایز ٔشاخقٝ وٙیذ. ثب فشضیبر فٛق ٚ ػبدٜ ػبصی، ساثغٝ فٛق ثٝ كٛسر ٔقبدِٝ

2) ∑                 ̇            
  

ثٝ سشسیت ػیبَ ٚسٚدی ٚ خشٚخی سا ٘ـبٖ ٔیذٞٙذ. ٚ ثٝ كٛسر  OUT   ٚINدثی خشٔی ػیبَ ثٛدٜ ا٘ذیغ ٞبی    دس ٔقبدِٝ فٛق 

 ٔقبدِٝ ٞبی صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛ٘ذ.

3)    
                

              

خشٚخی اص حدٓ وٙششَ سا ٘ـبٖ  ثٝ سشسیت ساػشب دس خٟز ؿقبؿ ثشای ٚسٚدی ٚ n1  ٚn2فشم دشٚا٘ٝ ٚ ا٘ذیغ  bوٝ دس ٔقبدِٝ فٛق 

 اص ساثغٝ صیش ثٝ دػز ٔی آیذ: Oدس خٟز فمشثٝ ٞبی ػبفز حَٛ ٔحٛس     سشْ  2-ٔی دٞٙذ. دس ٔقبدِٝ

ػبفز ٌشد                                   (4 

    

                         ػبفز ٌشد                          (5

    

 ثیبٖ ٔی ؿٛد: Oثٝ كٛسر صیش ثشای یبفشٗ ٌـشبٚس حَٛ  2-ثٙبثشایٗ ٔقبدِٝ

ػبفز ٌشد                                          (6

     

ػی ٚسٚدی ٚ خشٚخی ثب ػشفز ٞبی دٚسا٘ی دس دٕخ ٞبی ایذٜ آَ ػشفز ٞبی ٕٔب .ٔـٟٛس اػز 6ایٗ ساثغٝ ثٝ ساثغٝ سٛسثیٗ اٚیّش

 دشٜ ٞب ٔشٙبػت ٞؼشٙذ ٚ ثٝ كٛسر ٔقبدِٝ صیش ٔی ثبؿٙذ.

7)       𝜔         𝜔 

 ثٝ كٛسر صیش ثیبٖ ٔی ؿٛد: 6-ثٙبثشایٗ ٔقبدِٝ

8)      𝜔   
    

   

 ٛسر صیش سجذیُ وٙیٓ:ة( ثبیذ ػشفز دٚسا٘ی سا ثٝ سادیبٖ ثش ثب٘یٝ ثٝ ك

                                                           
6
 Euler’s Turbin formula  
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𝜔       

  

  
               

 ٕٞچٙیٗ ػشفز دس ساػشبی ؿقبفی ثٝ كٛسر صیش اػز:

 

    
 

     
 

   (
  

 )

              
      

 
    

 

     
 

   

             
     

 ٔحبػجٝ ٔی ؿٛ٘ذ: ٚ ػشفز ٞبی ٕٔبػی ٘یض ثٝ كٛسر صیش

      𝜔        (    
   

 
)               𝜔               

 

 
  

 

 ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدِٝ صیش ٌـشبٚس ٔٛسد ٘یبص ثٝ كٛسر صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد.

        (
  

  
)(   

  

 
) *      (    

 

 
)        (    (

 

 
))+  

            

  

           
 سٛاٖ ٔٛسد ٘یبص ٘یض ثٝ كٛسر صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد:

  𝜔   (     (
   

 
))                       

 

 
                 

د ٘یبص ثشای عشاحی وٕشش اص ٔمذاس ثٝ دػز آٔذٜ دس وٕشش اػز ِزا سٛاٖ ٔٛس 𝜔 دس حبِز ٚالقی چٖٛ ٔمذاس ػشفز ٕٔبػی اص  ٔمذاس 

 ساثغٝ فٛق خٛاٞذ ثٛد.

 

 ٔٙجـ:

[1]. Frank. M. White, Fluid Mechanics, Fourth edition, Mc Graw Companies, 2011. 
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 ثِ سٍؽ دش ٌششّب  ػِ ثؼذ  ٍ هؼشفی دش ٌشش ػِ ثؼذ  هَجَد دس ؿشکز آس ب ػذْش  7ًوًَِ ػبص  ػش غ

  ْبىک

 

 
 .هقذهِ:1

ػبصٌبسی ٚ  1984آغبص ؿذٜ ثٛد. دس ػبَ  ،، صٔب٘ی وٝ چبدٍش خٛٞشافـبٖ اخششاؿ ؿذ1976صٔضٔٝ ٞبی چبح ػٝ ثقذی اص ػبَ 

8دیـشفز دس ٔفْٟٛ خٛٞش افـبٖ اص چبح ثب خٛٞش ثٝ چبح ثب ٔٛاد ثذَ ؿذ. آلبی چبسِض ٞبَ
ٔجشىش اِٚیٗ ػیؼشٓ دشیٙز  ]1[ 

ٞبی  ثقذی سا اص عشیك دسیبفز دادٜ ػٝ ٔذَ ٞبیاػز، یه فشآیٙذ چبدی وٝ  9ِیشٌٛشافی ٙٛاٖ اػششیٛثب ف 2005ثقذی دس ػبَ  ػٝ

 وٙذ.  دیدیشبِی، سجذیُ ثٝ ؿیء لبثُ ِٕغ ٔی

 

 چبدگشّب سَػؼِ سًٍذ

   1938 ػبَ چؼشش وبسِؼٖٛ دس سٛػظ 10)صیشاوغ( خـه چبح اخششاؿ  -1

 اضبفٝ ٚ وذی صیشاوغ دػشٍبٜ سىِٙٛٛطی اص الشجبع ثب 12اػشبسن ذع ٌشیٟٔٙ وٝ  11٘بْ ایشع ثٝ اكّی ِیضسی چبدٍش ػبخز -2

 .وشد ایدبد 1977 ػبَ دس سا ِیضسی چبدٍش آٖ اِٚیٗ ثٝ ِیضس دشسٛ وشدٖ

 1988 ػبَ دس خبٍ٘ی ٚػیّٝ یه فٙٛاٖ ثٝ آٖ ا٘شـبس 1976ٚػبَ  دس افـبٖ خٛٞش چبدٍش اخششاؿ -3

 1986ػبَ ػًٙ دس سٚی حىبویسدبسی اػششیِٛیشٌٛشافی، ٔبؿیٗ اِٚیٗ ػبخز -4

 2003اِٚیٝ دس ػبَ  ثقذی ػٝ چبدٍش ػبخز ثٝ ؿشٚؿ -5

یٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی اػز وٝ عی آٖ ٔی سٛاٖ اص سٚی یه فبیُ ػٝ ثقذی وبٔذیٛسشی ، یه لغقٝ إٓ٘ٛ٘ٝ ػبصی ػشیـ، خذیذسشیٗ فش

  13ٞٓ اوٖٙٛ سٚؿٟبی ٔخشّفی دس صٔیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی ػشیـ دس كٙقز ٚخٛد داس٘ذ وٝ دشیٙز ػٝ ثقذی .ٚالقی ٚ ّٕٔٛع سِٛیذ ٕ٘ٛد

سٚؽ دشیٙز ػٝ ثقذی ٘یض ثٝ ٘ٛثٝ خٛد، ؿبُٔ سىٙیىٟبی ػبخز ٔشفبٚسی اػز وٝ دس آٟ٘ب اص ٔٛاد  aسشیٗ آٟ٘بػز. ػشیـثٟششیٗ ٚ 

 ٔٛسد ثقذی ػٝ دشیٙز ٔخشّف سٚؿٟبی دس وٝ ٞؼشٙذ ٛادیٔ خّٕٝ اص …ٚ   PVC ،ABSؿٛد. ْٔٛ، ٌچ،  ٌٛ٘بٌٛ٘ی اػشفبدٜ ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ ای  2-ؿىُ خذا اص ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ، اكَٛ، اػّٛة ٚ ٘حٜٛ فّٕىشد دس ٕٞٝ ایٗ سٚؿٟب، یىؼبٖ اػز. .ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ

 اص یه دشیٙشش ػٝ ثقذی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

                                                           
7 Rapid Prototyping 
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 3D print 
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 ش ػِ ثؼذ ًوًَِ ا  اص  ک دش ٌش :37ؿکل 

 فلس ّ سراهیک )از یهختلف هْاد تْاًٌذ هی پریٌترُا ّایي است هْجْد هختلف ُای دقت ّ ُا رًج در بعذی سَ پریٌترُای

 فراگیر دًیا در  بعذی سَ پریٌت تکٌْلْژی ،آیٌذٍ در یقیي قطع بَ ّ ًوایٌذ پریٌت بعذی سَ صْرت بَ را (پلیورُا تا گرفتَ

 با ُست. ّ بْدٍ هادر ّ اّلیَ ُای هذل ساخت ایراى، گری ریختَ صٌعت بحق ّ ُویطگی ُای دغذغَ از یکی .ضذ خْاُذ

 کاُص باعث هِن ایي ّ ًبْدٍ دستی ّ سٌتی رّضِای بَ اّلیَ ُای هذل ساخت بَ ًیازی دیگر ُا، تکٌْلْژی ایي از استفادٍ

 .[2]گردد هی ُا ُسیٌَ تْجَ قابل کاُص ًیس ّ زهاى کاُص خطا،

 پریٌتر اًْاع -3 بعذی سَ پریٌتر ُای افسار ًرم -2 بعذی سَ چاپ ُای رّش اًْاع-0 بررسی بَ دارین صذق حاضر کار در

 کٌین. هعرفی را کیِاى سپِر آریا ضرکت در هْجْد بعذی سَ پریٌتر ُوچٌیي  بپردازین بعذی سَ ُای

 ثؼذ : ػِ چبح ّب  سٍؽ .اًَاع2
 ثب دخز ،(SLA)ػٍٙی حىبوی ،(FDM) ٔزاة ٔٛاد سػٛة ثب ػبصی ٔذَ سِٛیذ خّٕٝ اص ػشیـ، ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ فٙبٚسی چٙذیٗ

 داس٘ذ. ٚخٛد (LOM) لایٝ ثٝ لایٝ ؿی ٚ (SLS) ِیضسا٘شخبثی

 

FDMهزاة هَاد سػَة فشآ ٌذ
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 دس وٝ اػز) صٔیٙٝ ایٗ دس دـشیجبٖ ثبصاس یه Stratasys (ؿشوز سٛػظ یبفشٝ سٛػقٝ سىِٙٛٛطی یه ؿذٜ، رٚة سػٛة ػبصی ٔذَ

 ٚ لشلشٜ یه اص اسسدبفی دلاػشیىی ٔٛاد اص سبس سؿشٝ یه دیچب٘ذٖ ؿبُٔ FDM فشآیٙذ ؿٛد. ٔی اػشفبدٜ ػٙشی ػشیـ صیػب ٕ٘ٛ٘ٝ

 لایٝ .ؿذٜ اػز ایدبد عجمٝ ثش ٔغّٛة اٍِٛی یه دس آٖ سػٛة ٚ آٖ رٚة ثشای ٔٛاد وشدٖ ٌشْ خذا، دٞب٘ٝ حشوز عشیك اص آٖ سغزیٝ

 ٔٙؾٛس ثٝ .ؿٛ٘ذ ٔی اضبفٝ ٞب ثشآٔذٌی ٔب٘ٙذ ٘ٛاحی دس صیشیٗ ٞبی لایٝ سٚی ثش ؿذٜ ٚ رٚة سشٔٛدلاػشیه سػٛثبر ثٝ دی دس دی ٞب

 فیضیىی ٞبی دـشیجبٖ .ؿٛد ٔی دادٜ لشاس ٔشحشن لغقبر ثیٗ ؿىبف دس آصاد ٔحَّٛ ٔٛاد اص دـشیجبٖ یه ٔىب٘یؼٓ، فّٕىشد ایدبد

 [1,2]ؿٛ٘ذ ؿؼشٝ ػذغ ٚ وٙٙذ ٛةسػ سٛا٘ذ ٔی آة دس ٔحَّٛ ٔٛاد یب ؿٛ٘ذ حزف ٚ اضبفٝ ثقذاً سٛا٘ٙذ ٔی
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 Fused Deposition Modeling 
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SLAافـبى جَّش چبح ػ ؼشن
15  

 لایٝ یه ٌؼششؽ ثب صٔبٖ یه دس سا لایٝ یه اص ٔذِی دشیٙشش .اػز افـبٖ خٛٞش چبح ػیؼشٓ یه ؿبُٔ چبح ثقذی ػٝ سٚؽ اص یىی

 ٔی سىشاس فشآیٙذ ایٗ .دٞذ یٔ حشوز سا ثخؾ اص ٔمغـ ػغح دس اٞشْ یه افـبٖ خٛٞش چبح ٚ وٙذ ٔی ایدبد ) كٕغ یب ٌچ، (دٛدس اص

 ٕٞچٙیٗ سٚؽ ایٗ .ٔیذٞذ سا سٍ٘ی وبُٔ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص چبح اخبصٜ وٝ اػز فٙبٚسی سٟٙب آٚسی فٗ ایٗ .ؿٛد چبح لایٝ ٞش سب ؿٛد

 [1].دٞذ ٔی ٘یض سا) ٞب ثشآٔذٌی(٘بٕٞٛاسی ٚخٛد اخبصٜ

 

SLSًَس  د ج شبل دشداصؽ فشآ ٌذ
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DLP)٘ٛس دیدیشبَ دشداصؽ دس
 وٙششَ )٘ٛس ٔغٕئٗ ٘ٛس ؿشایظ دشٚطوشٛس سحز یه اص ٘ٛس ٔقشم دس ٔبیـ دّیٕش ٖ  اصیه ٔخض (17

 دس دبییٗ ػٕز ثٝ ؿذٜ ػذغ ػبخشٝ سٚیٝ .ؿٛد ٔی ػفز ٚ ػخز دادٜ ؿذٜ لشاس ٘ٛس ٔقشم دس ٔبیـ دّیٕش .ٌیشد لشاس ٔی ؿذٜ(

 سىشاس ػبخشٝ ؿٛد، ٔذَ وٝ صٔب٘ی سب سٚ٘ذ ایٗ .ٌیشد ٔی ٘ٛس لشاس ٔقشم دس دٚثبسٜ ٔبیـ دّیٕش ٚ وٙذ ٔی وٛچه حشوز ٞبی ؿىبف

ٔثبِی  Zcorpدیـشفشٝ  دشیٙشش ثقذی ٔی ؿٛد. ػٝ ٔذَ ثٝ سجذیُ ٚ ؿٛد ٔی وـیذٜ ػٕز ٔخضٖ ثٝ ػذغ ٔبیـ دّیٕش .ؿٛد ٔی

 .[5]اػز DLPثشای یه ػیؼشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی ػشیـ 

 

LOMل ضس  ثب چبح فشآ ٌذ
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 ادغبْ سػب٘ٝ دٌشٌٛ٘ی، ایٗ دس .سیض اػز ٞبی حفشٜ ثب ثؼشش یه دس چبدی ٞبی ػب٘ٝا٘شخبثی س ؿذٖ سشویت سٚیىشدٞب، اص دیٍش یىی

 ثشای ٔٛلز وٕىی حٕبیز ٞبی ثٝ احشیبج دادٖ وبٞؾ ثٝ سِٛیذ، دس حبَ ثخؾ دس ٘بصن دیٛاسٜ ٚ ٞب ثشآٔذٌی اص ثب حٕبیز ٘ـذٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔی ؿٛد اػشفبدٜ خؼٓ دادٖ ؿىُ ٚ ٞب سػب٘ٝ ػخز وشدٖ ٚ ػفز ثشای ِیضس یه ٔقَٕٛ عٛس ثٝ .وٙذ ٔی وٕه وبس، لغقٝ

DMLS) ) ٔؼشمیٓ ِیضس دخز ا٘شخبثی ٚ ِیضس دخز سٚؽ ایٗ اص ٞبیی
اِقبدٜ  فٛق ٞبی ٚیظٌی ٟ٘بیز، دس .اػز اص فّضار اػشفبدٜ ثب 19

 ٚ زدسػ ؿجىیٝ(  ثش ٚاسدٜ ؿذر ٘ٛس ٚاحذ(فٛسٖٛ  2 ؿذٜ دِٛیٕشی سلبٚیش ػٝ ثقذی سیضػبخز سىٙیه سٛػظ اػز ٕٔىٗ وٛچه

 ثٝ سٛخٝ ثب ایٗ طَ .ؿٛد ٔی سشػیٓ ٔشٕشوض ِیضس یه سٛػظ اص طَ ثّٛن یه دس ثقذی ػٝ ٘ؾش ٔٛسد ؿی ایٗ سٚیىشد، دس .ؿٛد ایدبد

 طَ ؿٛد، ػذغ ٔی ػفز ثٛد ؿذٜ ٔشٕشوض ِیضس آٖ وٝ دس ٞبیی ٔىبٖ دس فمظ خبٔذ ٔبدٜ یه ثب سلبٚیش ٔشحشن، اص خغی غیش ٔبٞیز

ٔب٘ٙذ  ای دیچیذٜ ػبخشبسٞبی ٕٞچٙیٗ ٘ب٘ٛٔشش، 100صیش ا٘ذاصٜ ثب ٞبیی ٚیظٌی سٛاٖ ٔی ایٗ سٚؽ ثب .ؿٛد ٔی ؿؼشٝ ٚ خذا ٔب٘ذٜ ثبلی

 .[4]وشد سِٛیذ آػب٘ی  ثٝ ٘یض سا لفُ ثٝ ٔدٟض ٚ ٔشحشن لغقبر

 اص ؿی وٝ یا ٔبدٜ فٙٛاٖ ثٝ دّیٕش دٛدس ٚ ثیٗ ا٘شخبة یه ٞبی ؿشوز اص ثشخی دس ٘شیدٝ ٚ داسد، سا خٛدؽ ٔقبیت ٚ ٔضایب سٚؽ ٞش

 ثقذی، ػٝ چبدٍش چبح، ٞضیٙٝ اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞضیٙٝ ػشفز، اص فجبسسٙذ ٔلاحؾبر اكّی وّی، عٛس ثٝ .دٞٙذ ٔی اسائٝ ؿٛ٘ذ، دذیذاس ٔی آٖ

 .[2]ٞبی سٍ٘ی لبثّیز ٚ ٔٛاد ٞضیٙٝ

 

 :افضاس .ًشم3

 ی عشاحی ػٝ ثقذی، عشاحی وشدٜ ٚ ثٝ فشٔزدس سٕبٔی سٚؿٟب، عشاح، عشح لغقٝ ٔٛسد ٘ؾشخٛد سا دس یىی اص ٘شْ افضاسٞب ثٝ عٛس وّی

STL دلیك اص سٚی فبیُ  كٛسر وبٔلاًٝ . ػذغ ایٗ فبیُ، ثشای ػبخز، ثٝ دػشٍبٜ ٔٙشمُ ٔی ؿٛد. لغقٝ ٔٛسد ٘ؾش ثرخیشٜ ٔی وٙذ

ٞبی  سٕبٔی سٚؽٚػیّٝ ٝ ؿٛد. ٘ىشٝ ای وٝ دسثبسٜ لغقبر سِٛیذ ؿذٜ ث ٔشثٛعٝ ٚ دس صٔب٘ی وٛسبٜ ٚ ثب ٞضیٙٝ ای لبثُ لجَٛ سِٛیذ ٔی

ساحشی سٛػظ ایٗ ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی ػشیـ ٚخٛد داسد ایٗ اػز وٝ دیچیذٜ سشیٗ لغقبر، ثذٖٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیشی دس عشح ٚ ؿىُ، ث

ؿٛد سب ٞش عشحی سا وٝ دس ٘ؾش داسد ٚ ٔی سٛا٘ذ آٖ سا دس ٘شْ افضاسٞبی ػٝ  ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ عشاح ایٗ أىبٖ دادٜ ٔی فشآیٙذ ػبخشٝ ٔی

ؿٛد.  ثٝ ٘شْ افضاس دػشٍبٜ دادٜ ٔی )Solid (حدٓ داس فّٕىشد دػشٍبٜ ثذیٗ كٛسر اػز وٝ فبیُ وبٔلاً. سِٛیذ ٕ٘بیذ ثقذی اخشا وٙذ،
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وٙذ. ایٗ لایٝ  ثبؿذ، فبیُ سا ثٝ لایٝ ٞبی صیبدی سمؼیٓ ٔی ایٗ ٘شْ افضاس وٝ ساثغی ثیٗ ٘شْ افضاسٞبی عشاحی ػٝ ثقذی ٚ دػشٍبٜ ٔی

 یٗ سشیٗ لؼٕز لغقٝ، دس اثشذا ػبخشٝ ٔییذ. ثذیٗ ٔقٙی وٝ دب٘ؿٛ ثٝ ثبلا ٚ ثش سٚی ٞٓ ػبخشٝ ٔی ٞب یىی یىی، ثٝ سشسیت اص دبییٗ

قذاد صیبدی لایٝ سلغقٝ وبّٔی ػبخشٝ ؿذٜ وٝ ثش سٚی آٖ  دس ٘شیدٝبثذ. ی ایٗ سٚ٘ذ ادأٝ ٔی ،سِٛیذ ؿذٜ ٚ سب ا٘شٟب ؿٛد. ػذغ لایٝ

لایٝ ٞب ثؼشٍی داسد. ٞش چٝ ضخبٔز لایٝ ٞب سا دس ٘شْ افضاس ٔشثٛط ثٝ دػشٍبٜ، ، ثٝ ضخبٔز ٚ سقذاد ایٗ  Zاػز. دلز دػشٍبٜ دس ثقذ

 هایی توانایی با بعدی سه پرینتر دستگاه .ثیـشش خٛاٞذ ؿذ Z وٕشش دس ٘ؾش ثٍیشیٓ، سقذاد لایٝ ٞب ثیـشش ؿذٜ ٚ ِزا دلز دس ثقذ

 این وسیله به و آید می حساب به تولید پیش واقع در پروسه این دببخش واقعیت رنگ ذهنی های ایده به تواند می شد ذکر که

 ػٕز دس 3-ؿىُ دس فدیت سلٛیش ٔذَ شد. متوجه تولید از قبل ،عملکرد و طراحی در را قطعات عیوب توان می روش

 اص اػشفبدٜ ثب ؿذٜ سِٛیذ ثقذی ػٝ دادٜ ٚ اػز ؿذٜ آٚسدٜ دػز ثٝ ثقذی ػٝ اػىٙش یه اص اػشفبدٜ ثب دیدیشبِی كٛسر ثٝ چخ

 )meshlab( "ْٕ٘بیؾ كفحٝ سٚی ثش دیدیشبِی، ثقذی ػٝ ٔذَ ٘شیدٝ دس. اػز ؿذٜ دشداصؽ "ثقذی ػٝ عشح آ٘بِیض افضاس ٘ش 

 .[3]ؿٛد ٔی ایدبد اكّی ؿیء اص ٚالقی كٕغی ٕ٘ٛ٘ٝ یه ثقذی ػٝ دشیٙشش اص اػشفبدٜ ثب ؿذٜ، دادٜ ٘ـبٖ سبح ِخ

 

 

 ؼِ ػِ ثؼذ : فشآ ٌذ ا جبد  ک قط38ؿکل 

 افضاسٞبی ٘شْ ٕٞچٙیٗ اػز meshlab  افضاس ٘شْ ثقذی ػٝ دشیٙز دشٚػٝ ثشای ٔٛخٛد افضاسٞبی ٘شْ اص یىی ؿذ روش وٝ ٕٞب٘غٛس

 اػشفبدٜ ویٟبٖ ػذٟش آسیب ؿشوز دس وٝ ثبؿذ ٔی G Replicator افضاس ٘شْ آٟ٘ب اص یىی ٚ سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ ٔٙؾٛس ایٗ ثشای دیٍشی

 دٞذ. ٔی ٘ـبٖ سا دٕخ دشٜ یه ایدبد خٟز ثقذی ػٝ دشیٙشش ثشای آٔبدٜ G Replicator افضاس ٘شْ یظٔح 3-ؿىُ ٌشدد. ٔی
 

 :ثؼذ  ػِ دش ٌششّب  .اًَاع4

 ثؼذ  ػِ كٌؼشی دش ٌشش .4-1

 ػبخشٝ Stratasysثقذی،  ػٝ ٞبی ػیؼشٓ ، Objet Geometriesٔب٘ٙذ ٞبیی سٛػظ ؿشوز (4-)ؿىُ ثقذی ػٝ كٙقشی دشیٙشش

 .[6]ؿٛد ٔی
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 : ًوًَِ ا  اص  ک دش ٌشش ػِ ثؼذ  كٌؼشی3 ؿکل

 خبًگی ثؼذ  ػِ . دش ٌشش4-2

 لیٕز دس آٚسی فٗ ایٗ دادٖ دػششع لشاس دس ثشای ٚ سٚٔیضی، اػشفبدٜ ثشای ثقذی ٔٙبػت ػٝ دشیٙشش سٛػقٝ ثشای صیبدی سلاؽ

 ص یه دشیٙشش ػٝ ثقذی خبٍ٘ی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ٕ٘ٛ٘ٝ ای ا 5-ثٝ ٘شیدٝ سػیذٜ اػز. ؿىُ وبسثشاٖ، اص ثؼیبسی كشفٝ ثشای ثٝ ٔمشٖٚ

 

 : ًوًَِ ا  اص  ک دش ٌشش ػِ ثؼذ  خبًگی4ؿکل
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20سح سح  .4-3
 

 دشیٙشش یه ثشای سا ٞبیی عشح ٔؼشمش اػز، دساٍّ٘یغ وٝ "21ثغ" دا٘ـٍبٜ دس وٝ ثبص اػز ٔٙجـ سحمیمبسی ٌشٜٚ یه سح سح دشٚطٜ

 ٔی اسائٝ ؿٛ٘ذ، اػشفبدٜ دیٍش سح سح ٔبؿیٗ یه ایدبد ثشای ٔٛسد ٘یبص یىیدلاػش ٞبی لؼٕز سِٛیذ ثشای سٛا٘ذ وٝ ٔی ثقذی ػٝ

 ایٗ ٞؼشٙذ.  فّضی ٕٞچٙیٗ لغقبر ٚ ٔذاس، ثشد ٞبی چبح ثشای وشدٖ دػشٍبٞی سٛإ٘ٙذ ثشای ساٞی خؼشدٛی  دس سحمیمبر  .دٞذ

 سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. یه ٕ٘ٛ٘ٝ دشیٙشش ػٝ ثقذی سح سح 6-ثبؿذ. ؿىُ خبِت ٘ٛاثغ ٔىب٘یه ثشای سٛا٘ذ ٔی وبس

 

 : ًوًَِ ا  اص  ک دش ٌشش ػِ ثؼذ  سح سح5 ؿکل

 

 .هؼشفی دش ٌشش هَجَد دس ؿشکز آس ب ػذْشک ْبى:5
 .ٔی ثبؿذ API 610 ٚ ISO 5199 ثب اػشب٘ذاسدآسیب ػذٟش ویٟبٖ سِٛیذ وٙٙذٜ ا٘ٛاؿ دٕخ ٞبی ػب٘ششیفیٛط ٔغبثك 

ٔٛفك ثٝ اخز  API 610 ٞبی ػب٘ششیفیٛط فشآیٙذی ٔغبثك ثب اػشب٘ذاسدؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ دس صٔیٙٝ عشاحی ٚ سِٛیذ دٕخ 

أشیىب ٌشدیذٜ اػز. سٕبٔی فشآیٙذٞبی عشاحی ٚ  BRS اص ؿشوز ISO 9001-2008 ویفیزٌٛاٞیٙبٔٝ سضٕیٗ ٔذیشیز 

 .ٔی ثبؿذ API 610 ٔحبػجبر ٟٔٙذػی دس ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ ٔغبثك ثب سٚیٝ ٞبی اػشب٘ذاسد

دس حبَ   NHAO Duplicator 4 اص چٙذیٗ لغقٝ سِٛیذ ٔی ؿٛد وٝ ایٗ ؿشوز ثب دس دػز داؿشٗ دشیٙشش شیفیٛط دٕخ ٞبی ػب٘ش

 (6ٜ ٞبی دشٚا٘ٝ ایٗ سٛسثیٗ ٞب ٔی ثبؿذ.)ؿىُػبخز دش

                                                           
20

 Rep Rap  
21

 Boss  

https://www.google.com/search?biw=1517&bih=741&tbm=isch&q=nhao+applicator+4+printer&spell=1&sa=X&ei=ZImFVMqiGaGO7Abqh4CwCQ&ved=0CBkQBSgA
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 آهبدُ ثشا  دش ٌز ػِ ثؼذ  Replicator G: هح ط ًشم افضاس 6 ؿکل

 

عشاحی ٚ ٔذَ ؿذٜ ٚ ثٝ كٛسر دؼٛ٘ذ  CATIA V5دشٚػٝ ػبخز دشٜ ٞب ثٝ ایٗ كٛسر اػز وٝ اثشذا ایٗ دشٜ ٞب سٛػظ ٘شْ افضاس 

STL  رخیشٜ ؿذٜ ٚ ٚاسد ٘شْ افضاسReplicator G  ٔی ؿٛد ػذغ ٘شْ افضاس اص ٔذَ ٔٛسد ٘ؾشG-code  ٝسا دسیبفز وشدٜ ٚ ث

 (7وبسر ٚاسد دشیٙشش ػٝ ثقذی ؿذٜ ٚ ٔذَ ٔٛسد ٘ؾش ایدبد ٔی ؿٛد.)ؿىُ SDاص عشیك  x3gكٛسر دؼٛ٘ذ 

 
   NHAO Duplicator 4  دش ٌشش:2شکل 

 

 

https://www.google.com/search?biw=1517&bih=741&tbm=isch&q=nhao+applicator+4+printer&spell=1&sa=X&ei=ZImFVMqiGaGO7Abqh4CwCQ&ved=0CBkQBSgA
https://www.google.com/search?biw=1517&bih=741&tbm=isch&q=nhao+applicator+4+printer&spell=1&sa=X&ei=ZImFVMqiGaGO7Abqh4CwCQ&ved=0CBkQBSgA
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ایٗ ؿشوز دس ٘ؾش داسد ثب سٛخٝ ثٝ سِٛیذ لغقبر ثب ویفیز سٛػظ دشیٙشش ػٝ ثقذی؛ ثب ثٟشٜ ٌیشی اص فّٓ سٚص د٘یب ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ 

 ذاْ ثٝ سِٛیذ لغقبر دیٍش دٕخ ٞبی ػب٘ششیفیٛط ٕ٘بیذ.وبسٌیشی ٘یشٚٞبی وبسآٔذ ایٗ ؿشوز دس ایٗ صٔیٙٝ، ال

 .ًش جِ گ ش :6
 دٛؿب٘ذٖ ثشای وبسآٔذسش سٚؿی ثٝ ػبخز أیذ ٕٞچٙبٖ ٔٛخٛد ٞبی سٚؽ ٚ ثقذی چبح ػٝ سىِٙٛٛطی دس صیبد ٞبی دیـشفز ٚخٛد ثب

وٕششی  ػبصی أىب٘بر ػفبسؿی ؿبٞذ ٔزاة ٔٛاد سػٛة سٚؽ دس .ٚخٛد داسد آٟ٘ب، ٔضایبی سٕبٔی ثشداؿشٗ دس ٚ ٞب ػبیش سٚؽ فیٛة

 سٚؽ دس .سٚؽ اػز ایٗ ٔضایبی اص ػشفز ثٛدٖ ثبلاسش ٚ ػبخز ؿی ثٛدٖ ٞضیٙٝ وٓ ٚ ایدبد دشٚػٝ ثٛدٖ فٛم ػبدٜ دس ِٚی ٞؼشیٓ

اص  ٘ؾش ٔٛسد ٚیظٌی ٚ سً٘ ثب ٚ حشوشی كٛسر ؿی ثٝ ػبخز أىبٖ ِیضس اؿقٝ ثب چبح ٚ دّیٕش دشاوٙذٖ دٛدس یب لایٝ ثٝ لایٝ ػبخز

 سٚؽ ٞبػز. ایٗ ٔقبیت اص دشٚػٝ دیچیذٌی ٚ ثٛدٖ ػشفز وٕشش ٔمبثُ دس ِٚی اػز ٞب ٔضیز خّٕٝ
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ٍ سذاسکبر ثبصاس بثی کبًبل ّب  سَص غ كٌؼشی  

 

ٔی ثبؿذ )ٚاحذ سذاسوبر(اُٞ خجشٜ لّی دٛس خذا سضب ٟٔٙذع ة آلبیٍ٘بس٘ذٜ ایٗ ٔمبِٝ خٙب  

.هقذه1ِ  

دس ایٗ سحمیك ثٝ سٛضیح یىی اص آٔیخشٝ ٞبی ثبصاسیبثی ثب فٙٛاٖ سٛصیـ وبلا ٔی دشداصیٓ. سقشیف وب٘بَ ٞبی سٛصیـ ٚ فٛأُ آٖ ٚاِضاْ 

ی ؿذٜ ا٘ذ. ٚػذغ ٚخٛد آٟ٘ب. ػبخشبس وب٘بَ ٞبی سٛصیـ ٚ.. دس ٚالـ ایٙىٝ ، وب٘بِٟبی سٛصیـ ثشای ثشآٚسدٖ ٘یبصٞبی فشٚؿٙذٌبٖ عشاح

ثٝ ػیؼشٓ سٛصیـ فیضیىی سػیذٌی وشدیٓ اػبػی سشیٗ ٚؽبیف ػیؼشٓ سٛصیـ فیضیىی فجبسسٙذ اص حُٕ ٚ ٘مُ ,خشیبٖ فیضیىی ٔٛاد 

اِٚیٝ , ػفبسؽ وبلا ٚ ٔذیشیز ا٘جبس.ا ٞذاف ػیؼشٓ ٞبی سٛصیـ فیضیىی ثٝ دٚ ٔٛضٛؿ ٔـششن ٔشثٛط ٔی ؿٛ٘ذ: ٞضیٙٝ ٚ خذٔبر اسایٝ 

. ػذغ ٔذیشیز ٔٛخٛدی وبلا سا ثشسػی وشدیٓ ٚایٙىٝ ثب اكلاح دیذٌبٜ ٔذیشاٖ ٚ ٌؼششؽ ٔؼئّٝ سٛصیـ ٚ ؿبخٝ ٞبی ؿذٜ ثٝ ٔـششی

 .ٟٕٔشش ٔی ؿٛد ثش آٖ آٖ، ٔفْٟٛ سٛصیـ فیضیىی ٚ ٔذیشیز

 

. دس فلش ٞبی ٔذیشاٖ ثبصاسیبثی ٚ سِٛیذوٙٙذٌبٖ، ا٘شمبَ وبلاٞبی سِٛیذی خٛد ثٝ ثبصاسٞبی ٞذف اػز یىی اص ٟٕٔششیٗ چبِؾ

ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ثب ثشسػی ا٘ٛاؿ   ٟٕٔششیٗ ٔشغیشی ثٛد وٝ ٔذیشاٖ خٛد سا ٘بٌضیش اص سٛخٝ ٚیظٜ ثٝ آٖ ٔیذا٘ؼشٙذ؛« سِٛیذ»كٙقشی، 

 .وب٘بِٟبی سٛصیـ ثٝ أیذ وٕه ثٝ سٛصیـ وٙٙذٌبٖ وبلا ٚ سِٛیذی ثیـشش خٛاٞیٓ دشداخز

 

دشداخشٝ ّٝ ٟٕٔششیٗ سلٕیٕبسی اػز وٝ فشا سٚی ٔذیشاٖ لشاس داسد وٝ  ثٝ ثشسػی آٖ سلٕیٓ دسثبسٜ وب٘بَ سٛصیـ ٚ فشٚؽ وبلا، اص خٕ

  ایٓ.

هبّ ز خبف کبًبل ّب  كٌؼشی.2  

 وب٘بَ ٞبی سٛصیـ كٙقشی سفبٚر ثؼیبس صیبدی ثب وب٘بَ ٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس وبلاٞب ٚ خذٔبر ٔلشفی داس٘ذ.

 ی ؿذیذاً ٔشٕشوض ٞؼشٙذ.ٚاػغٝ ٞبی كٙقشی اص ِحبػ خغشافیبی :سٛصیـ خغشافیبیی

وب٘بَ ٞبی كٙقشی وٛسبٜ ٞؼشٙذ ٚ ثشای فشٚؽ ٔحلٛلار ٚ دیٍیشی أٛس ٔشثٛط ثٝ آٖ ٚخٛد یه ٘ٛؿ ٚاػغٝ ضشٚسر  :ا٘ذاصٜ وب٘بَ

 داسد.

 ٚاػغٝ ٞبی كٙقشی ٔقٕٛلاً اص لبثّیز ٞبی فٙی ثشخٛسداس٘ذ ٚ سٚاثظ ٘ضدیىی ثب ػبصٔبٖ ٞبی كٙقشی داس٘ذ. :ٚیظٌی ٞبی ٚاػغٝ ٞب
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ثقضی ثبصاسیبة ٞبی كٙقشی ثشای دبػخٍٛیی ثٝ اِضأبر ثبصاس، یب صٔب٘ی وٝ ؿشوز ثب ٔحذٚدیز ٔٙبثـ ٔٛاخٝ اػز،  :ػیؼشٓ سشویجی

 سشویجی اص وب٘بَ ٞبی ٔؼشمیٓ ٚ غیش ٔؼشمیٓ سا ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی دٞٙذ.

 ػبخشبسّب  هخشلف کبًبل كٌؼشی. 3

شّفی ػبخشبس دادٜ ؿٛ٘ذ. دس ػبخشبسٞبی ٔؼشمیٓ، سِٛیذ وٙٙذٜ سٕبْ فقبِیز ٞبی لاصْ وب٘بَ ٞبی كٙقشی ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ ؿیٜٛ ٞبی ٔخ

 ثشای فشٚؽ ٚ سحٛیُ ٔحلٛلار ثٝ ٔـششیبٖ كٙقشی سا خٛد ا٘دبْ ٔی دٞذ.

ؼشمیٓ، سِٛیذ وٙٙذٜ ٚ ٚاػغٝ ٞب ٚؽبیف سا ثیٗ خٛد سمؼیٓ ٔی وٙٙذ. سٛصیـ غیش ٔؼشمیٓ صٔب٘ی ٔٙبػت اػز ٔدس ػبخشبسٞبی غیش 

خشیذاساٖ كٙقشی ؿذیذاً دشاوٙذٜ  -3سِٛیذ وٙٙذٜ ٔٙبثـ ٔحذٚدی داؿشٝ ثبؿذ.  -2اسصؽ ٔقبٔلار یب فشٚؽ ٞب دبئیٗ ثبؿذ.  -1: وٝ

 خشیذاساٖ كٙقشی سقذاد صیبدی اللاْ ٔشثٛط ثٝ یه وبلا سا یه خب دس یه ٔقبّٔٝ خشیذاسی وٙٙذ. -4ثبؿٙذ. 

فشٚؽ ٔؼشّضْ ٔزاوشار ٌؼششدٜ دس صٔیٙٝ ٞبی  -2ٞش ٔقبّٔٝ صیبد ثبؿذ. اسصؽ  -1سٚؽ سٛصیـ ٔؼشمیٓ صٔب٘ی إٞیز داسد وٝ: 

خشیذاساٖ كٙقشی اكشاس داؿشٝ ثبؿٙذ وٝ  -4سٚ٘ذ خشیذ عٛلا٘ی ثبؿذ.  -3ثبصسٌب٘ی ٚ فٙی دسػغٛ ٔخشّف ؿبُٔ ٔذیشیز اسؿذ ثبؿذ.

 .ثغٛس ٔؼشمیٓ اص سِٛیذ وٙٙذٌبٖ خشیذ وٙٙذ

ػطِ ّبدلا ل اػش بدُ ثبصاس بة ّب  كٌؼشی اص ٍا  

 دلایُ خشیذ ٔـششیبٖ اص سٛصیـ وٙٙذٌبٖ

ٟٔٓ سشیٗ دِیُ، ػشفز ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثٛدٖ حُٕ وبلا اػز. ثٝ ایٗ سشسیت وٝ ایٗ أىبٖ ثٝ خشیذاس  :لبثّیز اسىب ثٝ ٔضایبی حُٕ

اغّت اٚلبر،  -2ػغح ٔٛخٛدی سا دبئیٗ آٚسدٜ ٚ دس ٘شیدٝ ٞضیٙٝ حُٕ ٔٛخٛدی ٞب سا وبٞؾ دٞذ.  -1كٙقشی دادٜ ٔی ؿٛد سب: 

 سٛصیـ وٙٙذٌبٖ ثذٖٚ آ٘ىٝ ٚخٟی ثشای حُٕ وبلا ثٍیش٘ذ، آٖ سا اسػبَ ٔی وٙٙذ.

اعلافبر ٔفیذی سا ٔی سٛاٖ دسثبسٜ وبلاٞبی ثؼیبسی اص سِٛیذ وٙٙذٌبٖ، ٔب٘ٙذ لیٕز، لبثّیز دػششػی ٚ ویفیز اص سٛصیـ  :اعلافبر

 وٙٙذٌبٖ ٔحّی ثذػز آٚسد.

 أىبٖ دػششػی ثٝ ٔحلٛلار ٔخشّفی ٚخٛد داسد.دس فشٚؿٍبٜ سٛصیـ وٙٙذٜ :سٙٛؿ

اغّت ٔٛالـ ایٗ افشجبس وٝ خٙجٝ حٕبیشی ٘یض داسد سٛػظ سٛصیـ وٙٙذٜ ٔحّی وٝ ثٝ ٘یبص ٞبی ٔبِی سِٛیذ وٙٙذٜ  :افشجبس ػُٟ ٚ ٔٙبػت

 ٚ یب ٔـششیبٖ ٔحّی آؿٙب سش اػز، اسائٝ ٔی ٌشدد.

 اًَاع ٍاػطِ ّب  كٌؼشی

 ِیز ٞبیی وٝ ا٘دبْ ٔی دٞٙذ، عجمٝ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ.ٚاػغٝ ٞب ثش اػبع سقذاد فقب

 ًوب ٌذگبى سَل ذ کٌٌذگبى

ثٝ ٕ٘بیٙذٌبٖ ؿشوز، ٕ٘بیٙذٌی یب ٕ٘بیٙذٌی ٞبی فشٚؽ یب ٕ٘بیٙذٌی ٞبی سِٛیذ وٙٙذٜ ٘یض ٌفشٝ ٔی ؿٛد. فٕذٜ سشیٗ ٞذف آٟ٘ب، 

ٔی وٙٙذ. ثغٛس وّی ایٗ ٕ٘بیٙذٌبٖ، ٔٛسد ٘یبص اسسمبء فشٚؽ ٚ سضٕیٗ دسیبفز ػفبسؿبر اػز. ٕٞچٙیٗ اعلافبر ثبصاس سا ٌشدآٚسی 
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ؿشوز ٞبی كٙقشی وٛچه ٚ ٔشٛػظ ٔی ثبؿٙذ. ایٗ ٕ٘بیٙذٌی ٞب اص دا٘ؾ خٛثی دسثبسٜ ٔحلَٛ ثشخٛسداس٘ذ، ثبصاسٞبی سحز دٛؿؾ 

 خٛد سا دسن ٔی وٙٙذ ٚ اسسجبط ثؼیبس خٛثی ثب خشیذاساٖ كٙقشی داس٘ذ.

 سَص غ کٌٌذگبى كٌؼشی)دلال ّب(

صیـ وٙٙذٌبٖ كٙقشی، ؿشوز ٞبی وٛچه ٚ ٔؼشمّی ٞؼشٙذ وٝ ٔٙغمٝ خغشافیبیی وٛچىی سا سحز دٛؿؾ لشاس ٔی دٞٙذ. ٔقٕٛلاً سٛ

 آٟ٘ب ٔدٕٛفٝ ٔشٙٛفی اص ٚؽبیف سا ا٘دبْ ٔی دٞٙذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ  دِیُ ٌبٞی ثٝ سٛصیـ وٙٙذٍٞبٖ، ٚاػغٝ ٞبی سٕبْ فیبس ٌفشٝ ٔی ؿٛد.

وٙٙذٌبٖ كٙقشی ثٝ ؿشح صیش اػز: خشیذ، رخیشٜ ػبصی یب ا٘جبس وشدٖ، اسسمبء، فشٚؽ، ٔؼئِٛیز ٞب یب ٚؽبیف سٛصیـ  :ٔؼئِٛیز ٞب 

 اسائٝ افشجبس، حُٕ ٚ ٘مُ یب سحٛیُ وبلاٞب ٚ سٟیٝ اعلافبر. ٟٔٓ سشیٗ ایٗ ٚؽبیف فجبسسٙذ اص فشٚؽ ٚ سضٕیٗ اسائٝ خذٔبر ثٝ ٔـششی.

ٚخٛد داسد. سٛصیـ وٙٙذٌبٖ فٕٛٔی وٝ دس ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ ػٝ عجمٝ ثٙذی فٕذٜ ثشای سٛصیـ وٙٙذٌبٖ كٙقشی  :عجمٝ ثٙذی اكّی

ٔحلٛلار كٙقشی فٕٛٔی ٚ ٘ٝ چٙذاٖ سخللی وٝ ٔٛسد ٘یبص خشیذاساٖ كٙقشی ػز، فقبِیز داس٘ذ. دٚٔیٗ عجمٝ، سٛصیـ وٙٙذٌبٖ 

ر ٚ لغقبر ٞیذسِٚیىی ٚیظٜ ٞؼشٙذ وٝ ثش ٔحذٚدٜ وٛچىی اص ٔحلٛلار ٔشسجظ ٚ ٚاثؼشٝ ٔب٘ٙذ دسیچٝ ٚ اسلبلار، اثضاس ثشؽ، سدٟیضا

سٕشوض ٔی وٙٙذ. ػٛٔیٗ عجمٝ، سٛصیـ وٙٙذٌبٖ سشویجی ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثقضی ٔحلٛلار سا ثغٛس ٔؼشمیٓ ثٝ ٔـششیبٖ كٙقشی 

 ٔی فشٚؿٙذ ٚ ثقضی دیٍش سا ثٝ خشدٜ فشٚؽ ٞب ٚ دلالاٖ ٔی فشٚؿٙذ.

 کبسگضاساى

یی وٝ اص یه ػٛ دس دػششع لشاس داسد ٚ اص ػٛی دیٍش ٔٛسد ٘یبص اػز، ایٗ ٚاػغٝ ٞب اص عشیك فشاٞٓ آٚسدٖ اعلافبر دسثبسٜ وبلاٞب

 خشیذاساٖ ٚ فشٚؿٙذٌبٖ سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ٔی وٙذ. آٟ٘ب ٕٔىٗ اػز ٕ٘بیٙذٜ خشیذاس یب فشٚؿٙذٜ ثبؿٙذ.

 سجبس حق الؼول گ شًذُ

بلاٞبیی وٝ دس ٔمیبع صیبد فشٚخشٝ ٔی ؿٛد، ٟ٘ب ثب سِٛیذ وٙٙذٌبٖ وآایٟٙب ثب ِٛاصْ ٚ وبلاٞبی فٕذٜ ٔب٘ٙذ ٔٛاد خبْ ػشٚ وبس داس٘ذ. 

 یه سٛافك وٛسبٜ ٔذر داس٘ذ. اٟ٘ب ٔٛاد سا خشیذاسی ٕ٘ی وٙٙذ.

 فشٍؿٌذگبى اسصؽ افضا

ایٗ فشٚؿٙذٌبٖ، ػخز افضاس ٚ ٘شْ افضاس وبٔذیٛسش سا ثٝ ٔٙؾٛس حُ ٔـىلار خبف ثشای كٙبیـ خبف ثٝ ؿىُ ػفبسؿی ٔی ػبص٘ذ. 

  س٘ذ ٚ خذٔبر اسصؿٕٙذی ثٝ خشیذاساٖ ٚ فشٚؿٙذٌبٖ اسائٝ ٔی وٙٙذ.ایٗ ٚاػغٝ ٞب اص سخلق ثشخٛسدا

 طشاحی کبًبل ّب  كٌؼشی

عشاحی وب٘بَ یه فشایٙذ دٛیب ثـٕبس ٔی سٚد ٚ ثب ٌؼششؽ وب٘بَ ٞبی ثبصاسیبثی خذیذ ٚ اكلاح وب٘بَ ٞبی ٔٛخٛد ػشٚوبس داسد. 

سدضیٝ ٚ سحّیُ  -2سجییٗ اٞذاف وب٘بَ  -1فجبسسٙذ اص:  ثبصاسیبة كٙقشی ثشای عشاحی یه وب٘بَ، ٔشاحُ ٔـخلی سا عی وٙذ وٝ

ا٘شخبة  -6اسصیبثی وب٘بَ ٞبی ٔخشّف  -5سـخیق وب٘بَ ٞبی ٔخشّف احشٕبِی  -4سحّیُ ٚؽبیف وب٘بَ  -3ٔحذٚدیز ٞبی وب٘بَ 

 وب٘بَ ثبصاسیبثی.
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 ؿٌبػب ی اًَاع کبًبل ّب

 ؿبُٔ چٟبس ٔٛسد فٕذٜ ٔی ؿٛد: 

 ا٘ٛاؿ ٚاػغٝ ٞب

  اسصؽ افضافشٚؿٙذٜ ٞبی 

 ٖسٛصیـ وٙٙذٌبٖ كٙقشی یب فشٚؿٙذٌب 

 ٕ٘بیٙذٌبٖ سِٛیذ وٙٙذٜ یب ٕ٘بیٙذٌی ٞب 

 دلاَ ٞب 

 ٜسدبس حك اِقُٕ ٌیش٘ذ 

 سقذاد ٚاػغٝ ٞب

 سظی ٔی سٛاٖ اػشفبدٜ وشد: ػششا دس ایٙدب ػٝ ا

ؾ یه ٔٙغمٝ خبف خغشافیبیی دس اػششاسظی سٛصیـ ا٘شخبثی، ثبصاسیبة كٙقشی سقذاد ٔحذٚدی ٚاػغٝ سا ثشای دٛؿ –سٛصیـ ا٘شخبثی 

 ا٘شخبة ٔی وٙذ. ٔقیبسٞبی ا٘شخبة ثٝ ٚیظٌی ٞبی ٔحلَٛ ٚ ٘یبصٞبی ٔـششی ثؼشٍی داسد.

ثشای ٔحلٛلار اػشب٘ذاسد ٔب٘ٙذ لأخ ٞبی اِىششیىی ٚ دٛدسٞبی ؿٛیٙذٜ وٝ لیٕز ٞبی دبئیٗ سشی داس٘ذ ٚ ثلٛسر  –سٛصیـ فـشدٜ 

 شدٜ ٔٙبػت اػز.ٔىشس خشیذاسی ٔی ؿٛ٘ذ، اػششاسظی سٛصیـ فـ

ٚلشی سِٛیذ وٙٙذٜ ای ثخٛاٞذ وٝ خذٔبر یب وبلاٞبی ؿشوز سا سٛػظ سقذاد وٕی اص ٚاػغٝ ٞب اسائٝ وٙذ ٚ ایٗ  –سٛصیـ ا٘حلبسی 

  ٚاػغٝ ٞب سٚی ٔحلٛلار سلیت وبس ٘ىٙٙذ، ثٝ ایٗ وبس سٛصیـ ا٘حلبسی ٔی ٌٛیٙذ.

   سًٍذّب  هَجَد دس کبًبل ّب  ثبصاس بثی كٌؼشی

 ٞب دس سٛصیـ كٙقشی ثؼیبس دشسً٘ ٞؼشٙذ :ضی سٚ٘ذقث

 یىی اص ٟٔٓ سشیٗ وب٘بَ ٞب وٝ دس ػبَ ٞبی اخیش ؿىُ ٌشفشٝ ػیؼشٓ فٕٛدی ثبصاسیبثی اػز وٝ وب٘بَ ٞبی ثبصاسیبثی  .1

 لشاسدادی سا ثٝ چبِؾ وـیذٜ اػز. ٞذف آٖ، داؿشٗ وٙششَ ثٟشش سٚی افضبی وب٘بَ اػز. .2

 اسیبثی چٙذ وب٘بِٝ سا ثدبی سه وب٘بِٝ آغبص ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ.ؿشوز ٞب دس ػبَ ٞبی اخیش ا٘غجبق ثب ثبص .3

 ثغٛس ٔشٛػظ ٔؤػؼبر كٙقشی ٚاػغٝ یب سٛصیـ وٙٙذٜ اص ِحبػ ا٘ذاصٜ ٚ حدٓ فّٕیبر ٔقٕٛلاً ثضسٌشش ٔی ؿٛ٘ذ .4

ٔؤػؼبر ثضسي ٚاػغٝ یب سٛصیـ وٙٙذٜ احشٕبلاً ثشای دشداصؽ دادٜ ٞبی وٙششَ ٔٛخٛدی، دشداصؽ ػفبسؿبر، دادٖ  .5

 ٝ ٔـششی ٚ غیشٜ اص وبٔذیٛسش اػشفبدٜ ٔی وٙٙذكٛسسحؼبة ث
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ثخبعش افضایؾ ٞضیٙٝ حُٕ ٔٛخٛدی ٞب ٚ دسیبفز ٚخٝ آٖ اص ٔـششیبٖ، إٞیز سٛصیـ وٙٙذٌبٖ ٚ ٚاػغٝ ٞب افضایؾ خٛاٞذ  .6

 یبفز.

ر ٚاػغٝ ٞب ثب ثىبس ٌیشی، اػشخذاْ ٚ آٔٛصؽ ٕ٘بیٙذٌبٖ فشٚؽ ؿبیؼشٍی ٞبی فٙی ٚ دا٘ؾ خٛ سا دس اس٘جبط ثب ٔحلٛلا .7

 افضایؾ خٛاٞٙذ داد.

دس ٘شیدٝ افضایؾ ا٘ذاصٜ یه ٚاػغٝ، ا٘دبْ ٚؽبیف یب خذٔبر ثیـشش، ثٟشش ٍٟ٘ذاؿشٗ ٔـششیبٖ، اسائٝ سخفیفبر سدبسی ثٝ  .8

  سٛصیـ وٙٙذٌبٖ یب دادٖ حك اِقُٕ ثٝ ٕ٘بیٙذٌبٖ ؿشوز افضایؾ ٔی یبثذ.

 سذاسوبر ثبصاسیبثی / سٛصیـ فیضیىی

فشكٝ فیضیىی، ؿبُٔ فشضٝ ٔٛاد خبْ، لغقبر ٚ  -1اسای دٚ حشوز ٟٔٓ دس اسسجبط ثب وبلاػز: دس وؼت ٚ وبس، ػیؼشٓ سذاسوبر د

 سٛصیـ فیضیىی، ؿبُٔ حُٕ وبلاٞبی سىٕیُ ؿذٜ ثشای ٔـششیبٖ ٚ ٚاػغٝ ٞب. -2ّٔضٚٔبر ثشای فشایٙذ سِٛیذ 

كشفٝ خٛیی دس ٞضیٙٝ ثشای ٔـششی اسصؽ سٛاٖ ثبصاسیبة كٙقشی ثشای حُٕ وبلا ثٝ ؿىّی وبسآٔذ، ٔی سٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجقی ثشای 

  ایدبد وٙذ.

 ػیؼشٓ سأٔیٗ وبٔلاً ثٝ ٔٛلـ ٔٛادٚ لغقبر

سٕبْ فشضٝ وٙٙذٌبٖ ٔٛاد ٚ ّٔضٚٔبر ثبیذ ٔحلٛلار خٛد سا دلیمبً چٙذ ػبفز لجُ اص اػشفبدٜ آٟ٘ب سحٛیُ دٞٙذ. ایٗ ػیؼشٓ ا٘شؾبس 

ٛسد ٘یبص ٔـششی سحٛیُ اٚ ؿٛد. ویفیز وبلا ثبیذ وبُٔ ثبؿذ. فشضٝ داسد وٝ ّٔضٚٔبر، دسػز دس صٔبٖ دلیك ٚ دس ٔمذاس دلیك ٔ

 وٙٙذٜ ثبیذ ثب ثش٘بٔٝ صٔب٘جٙذی ٔـششی ٔبًٞٙ ثبؿذ.

 ٍظب ف سَص غ ف ض کی
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 سٍ کشد ّض ٌِ کل

اٞٓ ؿذٜ ٔیضاٖ خذٔبر فش -2وُ ٞضیٙٝ ٞبی سٛصیـ  -1ایٗ سٚیىشد، سٛخٝ خٛد سا ٔقغٛف ثٝ ایدبد سقبدَ دس دٚ فٙلش ٟٔٓ ٔی وٙذ: 

ثشای ٔـششیبٖ. ثٝ خبی دس٘ؾش ٌشفشٗ ٞضیٙٝ ٞشیه اص اخضای سٛصیـ فیضیىی ثبیذ ثٝ وُ ٞضیٙٝ سٛصیـ سٛخٝ داؿز. ٔیضاٖ خذٔبر 

ٞذف ػٛدآٚسی  -3ٔیضاٖ خذٔبر سلجب  -2٘یبصٞبی خذٔبسی ٔـششیبٖ  -1ٔـششی ثبیذ ثش اػبع فٛأُ ػٝ ٌب٘ٝ صیشٔـخق ؿٛد: 

 ؿشوز.

 ص غحذاقل ًوَدى ّض ٌِ کل سَ

ٞش یه اص فٛأُ ٞضیٙٝ ثٝ ؿیٜٛ ٞبی دیچیذٜ ای ثب ٞٓ دس سقبُٔ ٞؼشٙذ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ سلاؿی ثٝ سٟٙبیی ثشای حذالُ وشدٖ 

ٞشیه اص فٙبكش فٕلاً ثبفث افضایؾ ٞضیٙٝ وُ خٛاٞذ ؿذ. ٟٔٓ سشیٗ اللاْ ٞضیٙٝ فجبسسٙذ اص حُٕ ٚ ٘مُ، حُٕ ٔٛخٛدی 

اص دػز دادٜ ؿذٜ اػز. ٔؤػؼٝ ثبیذ ثٝ وُ ٞضیٙٝ سٛصیـ ػیؼشٓ ٞبی  ٞب، ا٘جبسداسی ٚ ٞضیٙٝ ٞبی ٔخفی ٔقبٔلاسی وٝ

 سٛصیـ عشاحی ؿذٜ سٛخٝ داؿشٝ ثبؿذ.

 هـخق کشدى ه ضاى خذهبر هـشش 

ٕٞٝ ٔـششیبٖ ٚ ٕٞٝ وبلاٞب ثٝ ٔمذاس یىؼب٘ی اص خذٔبر ٘یبص ٘ذاس٘ذ. ایٙىٝ وذاْ یه اص اخضای خذٔبر اص ِحبػ ٔـششیبٖ إٞیز 

ٚ سٛلقبر آٟ٘ب چیؼز ثبیذ اثشذا سٛػغٕؤػؼبر كٙقشی دسن ؿٛد. دس ٔشحّٝ ثقذی ٔحیظ سلبثشی اص ِحبػ  ثیـششی داسد ٚ ٘یبصٞب

 اػشب٘ذاسد ٞب یب ٔیضاٖ خذٔبر خبف دس كٙقز ثبیذ اسائٝ ؿٛد.

 دغ اص ٔـخق ٕ٘ٛدٖ اخضای ٟٔٓ خذٔبر ٔـششی، ٌبْ ٞبی صیش ثبیذثشداؿشٝ ؿٛد:

 افی سا دس ٔٛسد ػغح خذٔبر ٔـششی سٙؾیٓ وٙیذثشای ٞش یه اص اخضای ٟٔٓ خذٔبر ٔـششی، اٞذ .1

 فّٕىشد ٚالقی ٞش یه اص اخضای خذٔبر سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙیذ .2
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 سفبٚر ثیٗ فّٕىشد ٚالقی خذٔبر ٚ اٞذاف ٔـخق ؿذٜ سا سدضیٝ ٚ سحّیُ وٙیذ .3

 ثشای حذالُ ٕ٘ٛدٖ سفبٚر ٞبی فٛق الذأبر اكلاحی لاصْ سا ا٘دبْ دٞیذ .4

 ٞضیٙٝ سٛصیـ ٚ خذٔبر ٔـششیسٚیىشد خبٔـ دس ساثغٝ ثب وُ 

 ٞبچیٙؼٗ ٚ اػشَٛ سٚیىشدی سا سحز فٙٛاٖ ٘حٜٛ ٔذیشیز خذٔبر ٔـششی ؿىُ داد وٝ ؿبُٔ ؿؾ ٌبْ ٔی ثبؿذ: -ٔؤػؼٝ ٚیض

 اخضای ٔخشّف خذٔبر ٔـششی سا سقشیف وٙیذ .1

لشلبدی یب إٞیز آٖ ٚ ثب ٌشدآٚسی اعلافبر اص عشیك ٔـششیبٖ دس ٔٛسد اخضای خذٔبسی وٝ ثشای آٟ٘ب إٞیز داسد، ٔقیبس ا .2

 ػغح خذٔبر اسائٝ ؿذٜ سٛػظ ٔؤػؼٝ ٚ سلجب، ٘ؾشٔـششیبٖ سا دس ٔٛسد خذٔبر ٔـخق وٙیذ

 ثب سٛخٝ ثٝ ای ٔؼئّٝ وٝ سٛصیـ ثبیذ دبػخٍٛی ٘یبصٞب ٚ سٛلقبر ٔـششیبٖ ثبؿذ، ٔدٕٛفٝ ای اص خذٔبر سا اسائٝ دٞیذ .3

 ٔـششیبٖ فشضٝ ٚ ثفشٚؿیذثش٘بٔٝ ای سا سذٚیٗ وٙیذ وٝ خذٔبر ثؼیبس ثبلاسشی سا ثٝ  .4

ٔدٕٛفٝ خذٔبر خٛد ٚ ٘یض ثش٘بٔٝ خذٔبسجشسشی دس ساثغٝ ثب ٔـششیبٖ فقّی سا دس ثبصاس آصٖٔٛ وٙیذ ٚ ٚاوٙؾ آٟ٘ب سا ثذػز  .5

 آٚسیذ

ٙششَ سا ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی فّٕىشد ٚالقی دس ثشاثش اػشب٘ذاسدٞب یب اٞذاف سقییٗ ؿذٜ ؿذٜ سٛػقٝ واػشب٘ذاسدٞبی فّٕىشد ٚ  .6

  دس كٛسر ضشٚسر الذأبر اكلاحی سا ثىبس ٌیشیذ. دٞیذ ٚ

 

 سأث ش سذاسکبر ثبصاس بثی ثش ٍاػطِ ّب

 ثبصاسیبة ثبیذ ثش٘بٔٝ ای سا آٔبدٜ ٚ اخشا وٙذ وٝ ثبفث ثٟجٛد فّٕىشد ٚ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ وُ وب٘بَ سٛصیـ ؿٛد. 

 اػشفبدٜ اص ٔشاحُ صیش ثٟجٛد ثخـذ: ثبصاسیبة كٙقشی ٔی سٛا٘ذ فّٕىشد سٛصیـ فیضیىی دس وُ ػیؼشٓ وب٘بَ سٛصیـ سا ثب

 سٛػقٝ ػیؼشٓ اعلافبر وبٔذیٛسشی وٝ ٞشیه اص افضبی وب٘بَ سٛصیـ سا ثٝ ػیؼشٓ سِٛیذ وٙٙذٜ ٚكُ وٙذ .1

ثؼشٝ ثٙذی ٚ حُٕ ٔٛاد سا ثشای سٕبْ افضبی وب٘بَ سٛصیـ ثٝ ؿىُ اػشب٘ذاسد دس آٚسیذ سب آ٘بٖ سا دس ا٘دبْ فّٕیبر وبسآٔذ  .2

 وٕه وٙیذ

 ٜ ٚ افضبی وب٘بَ ثبیذ فّٕىشد ٚؽبیف یب خذٔبر خٛد سا ثٟجٛد ثخـٙذ.سِٛیذ وٙٙذ .3

 ًقؾ سذاسکبر ثبصاس بثی

اسوبر ثبصاسیبثی یب سٛصیـ فیضیىی ثبیذ ثقٙٛاٖ ٔمِٛٝ ای ثّٙذٔذر ٍ٘شیؼشٝ ؿٛد. دس ػبَ ٞبی اخیش ثبصاسیبة ٞبی كٙقشی سذاسوبر ذس

 لش ثفشد ٔٛسد سٛخٝ لشاس دادٜ ا٘ذ.ثبصاسیبثی سا ثقٙٛاٖ ٔٙجقی ثشای ایدبد ٔضیز سلبثشی ٔٙح
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 ًش جِ گ ش  ٍد ـٌْبدار:

دس د٘یبی أشٚص دٌشٌٛ٘ی ٞبیی ثؼیبس صیبد ٕٞشاٜ ثب ٌؼششؽ سلبثز دس صٔیٙٝ ٞبیی ٔشٙٛؿ ٔخلٛكب دس ثبصاسٞب ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد.  

ذ ٚ ٌبٞی ثبفث ٚأب٘ذٌی وؼت وّٕٝ آؿٙبیی اػز وٝ سٛاْ ثب فشكز ٞب ٚ سٟذیذٞبیی ثشای وؼت ٚ وبسٞب ٚ ٌبٞی ثبفث سؿ "سغییش"

 ٚ وبسٞب ٔی ؿٛد .

ثبصاسیبثی ثشای ٕٞٝ وؼت ٚ وبسٞب وٝ دس كذد ٞؼشٙذ ثذٖٚ سؼّیٓ دس ثشاثش سغییش حضٛسی آٌبٞب٘ٝ دس ثبصاس داؿشٝ ثبؿٙذ   اػشفبدٜ اص

 ضشٚسر داسد.

ثش٘بٔٝ ثبصاسیبثی داسیٓ، ٘ذاؿشٗ ثش٘بٔٝ ثبصاسیبثی آٖ چٝ وٝ ٟٔٓ اػز ایٗ اػز وٝ ثذا٘یٓ ثشای ثبصاسیبثی ٔٛفك ٚ دبیذاس، حشٕبً ٘یبص ثٝ  

 ؿٛد وٝ فّٕیبر ثبصاسیبثی وبٔلا اسفبلی دیؾ ثشٚد . ٔـخق ثبفث ٔی

. حمبیك اسصؿٕٙذ ثشای یه ػّؼّٝ الذأبر ا٘ذ یحیبسی ٚ ٟٔٓ ٞؼشٙذ ٚ دس ٚالـ اثضاسی ثشای یه ثبصاسیبث”  ساص ٟٔٓ ثبصاسیبثی 13

 بدٜ ٟ٘فشٝ ا٘ذ. ثبصاسیبثی ٔٛفك دس ایٗ فجبسار ػ

 ٘ؼجز ثٝ ثش٘بٔٝ ثبصاسیبثی سقٟذ داؿشٝ ثبؿذ. -1

 ثٝ ثش٘بٔٝ ثبصاسیبثی ثٝ فٙٛاٖ یه ػشٔبیٝ ٌزاسی ثیٙذیـذ. -2

 ثجبر ثش٘بٔٝ سا ٔذ ٘ؾش لشاسدٞذ. -3

 اعٕیٙبٖ ٚ دٍِشٔی دس ٔـششیبٖ احشٕبِی وؼت ٚ وبس ایدبدوٙذ. -4

 ثٝ ٔٙؾٛس حفؼ سقٟذ، كجٛس ٚ ؿىیجب ثبؿذ. -5

 بصاسیبثی سا ثٝ ٔٙضِٝ ٔدٕٛفٝ ای اص حشثٝ ٞب ثٍٙشد.ث -6

 ثذا٘ذ وٝ ػٛدٞب ٚ ٔضایب ثٝ د٘جبَ فشٚؽ حبكُ ٔی ؿٛ٘ذ. -7

 ثٝ ساٜ ا٘ذاصی وؼت ٚ وبس ثٝ سٚؿی وٝ دسخٛس ٚ ٔٙبػت ٔـششیبٖ ثبؿذ، وٕه وٙذ. -8

 فٙلش حیشر یب ؿٍفشی سا دس ثبصاسیبثی ثٍٙدب٘ذ. -9

 وبسٌیشد. لضبٚر دس ٔٛسد اثشثخـی حشثٝ ٞب ثٝػٙدؾ یب ا٘ذاصٜ ٌیشی سا خٟز  -10

 ٔٛلقیشی اص ٔـبسوز سا ٔیبٖ وؼت ٚ وبس ٚ ٔـششیبٖ ایدبدوٙذ. -11

 ثیبٔٛصد وٝ ثٝ ػبیش وؼت ٚ وبسٞب ٚاثؼشٝ اػز ٚ آٟ٘ب ٘یض ثٝ وؼت ٚ وبس اٚ ٚاثؼشٝ ٞؼشٙذ. -12

 ر یبثذ.، ٘ؾیش سىِٙٛٛطی ٔؼّظ ؿٛد ٚ دس آٟ٘ب ٟٔبسلغقبر كٙقشیثٝ سدٟیضار ٚ  -13

اص عشیك فجبساسی ٔثجز ٚ ٔؤثش وٝ وبسثشدی ٞؼشٙذ ٚ ٘یض ٔدٟضثٛدٖ ثٝ   كٙقشی ثب اخشای ایٗ اكَٛ، سىٙیه ٞب ٚ ٔشاحُ ثبصاسیبثی

اكَٛ ٚ دػشٛساِقّٕٟبی ٔزوٛس ثشای ا٘دبْ یه ػّؼّٝ الذأبر ثبصاسیبثی ٔٛفك، ػبصٔبٖ یب ؿشوز ٔی سٛا٘ذ دس ساػشبی دػشیبثی ثٝ 

، ػبصٔبٟ٘ب ثشٛا٘ٙذ ثیؾ اص دیؾ ثٝ ضشٚسر كٙقشیٙذ. أیذ اػز ثب داؿشٗ ٍ٘بٞی اخٕبِی ثٝ ٔجحث ثبصاسیبثی اٞذاف خٛد حشوز و

 یبثی ثٝ اٞذاف ٚ ٔمبكذ خٛیؾ فشاٞٓ ػبص٘ذ. ثىبسٌیشی آٖ دس فلش حبضش دی ثش٘ذ ٚ ٔمذٔبر اخشای آٖ سا دس ساػشبی دػز
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 هٌبثغ:

 دوشش ػٟیُ ػشٔذ ػقیذی

Havalder&krishna k 

 دوشش ٞبؿٓ ٘یه ٔشاْ-ٝ  دوشش ٔحٕذ فّی فجذاِٛ٘ذسشخٕ

 92فشٚسدیٗ 1دا٘ـٍبٜ آصادٚاحذ فّْٛ سحمیمبر 

 8811وبسّش،
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ِدسؿشکز كٌؼشگشاى آس ب ػذْش ک ْبىس ض  ٍ کٌششل دشٍطُ ػ ؼشن ثشًبه 

 ؼت)أٛس دشٚطٜ ٞب( ٔی ثبؿذغضاَ فّی ٘ ٟٔٙذع ایٗ ٔمبِٝ خبٍ٘ٓ٘بس٘ذٜ 

 هقذهِ .1

بْ ؿٛد ٚ ثبفث ٔی ؿٛد ٚاحذٞبی ٔخشّف ػبصٔبٖ دس دٞذ وٝ چٝ وبسٞبیی ٚ چٍٛ٘ٝ ٚ دس چٝ صٔب٘ی ثبیؼشی ا٘دسیضی ٘ـبٖ ٔیثش٘بٔٝ

افضایؾ احشٕبَ ٞذف اص ثش٘بٔٝ سیضی  .آیذٞب خٌّٛیشی ثقُٕ ٔیوٙٙذ. ِزا اص ٞشج ٚ ٔشج ٚ سه سٚیٞب ٔـبسوز ٔیسحمك ٞذف

ٔی ثبؿذ. دس  افضایؾ ٔٙفقز الشلبدیٚ  ٞب ٚ سٕشوض ثش سٚی ٞذف ٚ دٚسی اص سغییش ٔؼیشسػیذٖ ثٝ ٞذف اص عشیك سٙؾیٓ فقبِیز

ٕٞٝ ػبصٔبٟ٘ب ثٝ د٘جبَ آ٘ٙذ وٝ ٚالـ ثش٘بٔٝ سیضی اص اػبػی سشیٗ ٚؽبیف ٔذیشیز اػز وٝ صٔبٖ حبَ سا ثٝ آیٙذٜ ٔشسجظ ٔی ػبصد. 

 .ٔٙبثـ ٔحذٚد خٛد سا ثشای سفـ ٘یبصٞبی ٔشٙٛؿ ٚ سٚ ثٝ افضایؾ خٛد كشف وٙٙذ

ٚ ٘حٜٛ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙششَ دشٚطٜ دس ایٗ ؿشوز ثب اػشفبدٜ اص ایٗ  دس ایٗ ٔمبِٝ للذ داسیٓ ٔغبِجی دس خلٛف ٘شْ افضاس دشیٕبٚسا

٘شْ افضاس سا ثیبٖ وٙیٓ. آ٘چٝ وٝ ٔؼّٓ اػز أىبٖ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙششَ ٕٞضٔبٖ چٙذ دشٚطٜ دس ػبصٔبٖ سٛػظ ٘شْ افضاس دشیٕبٚسا ٟٔیب 

ٝ سِٛیذار دشٚطٜ ای ٚ ٔغبثك ثب دسخٛاػز ٔـششی ٔی ثبؿذ ٚ ایٗ ػبصٔبٖ ٘یض دس حمیمز یه ػبصٔبٖ دشٚطٜ ٔحٛس ٔی ثبؿذ وٝ وّی

دیـٟٙبد، عشاحی ٚ ػبخشٝ ٔی ؿٛد. ِزا ثٟششیٗ ٘شْ افضاس ثشای ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙششَ ػبخز دس ایٗ ػبصٔبٖ دس حبَ حبضش ٘شْ افضاس 

 دشیٕبٚسا ا٘شخبة ؿذٜ اػز.

 صیشا اػز ػبصٔبٖ دس ٞش سیضی ٚ وٙششَ دشٚطٜٟٔٓ ٚاحذ ثش٘بٔٝ  ٚؽبیف اص ٔذیشیز ثشای ٌضاسؽ ٕٞچٙیٗ ؿبیبٖ روش اػز سٟیٝ

 ٚاحذ فقبِیز اسصیبثی اثشار خٟز ٔٙبػجی ٚػیّٝ سا آٖ ثّىٝ وٙذ اػشفبدٜ ٔی ٘ؾش ٔٛسد عشح اسصیبثی ثشای ٌضاسؽ اص ٘ٝ سٟٙب ٔذیشیز

اساٖ ثقذ اص سٟیٝ ثش٘بٔٝ ِزا ػیؼشٓ سٟیٝ ٚ اسػبَ ٌضاسؿبر ٞفشٍی، دٚ ٞفشٍی ٚ یب ٔبٞب٘ٝ ثشای خشیذ .داد خٛاٞذ لشاس دٞٙذٜ ٌضاسؽ

 ثبؿذ وٝ دس عی ٔمبِٝ ثٝ آٖ خٛاٞیٓ دشداخز.صٔب٘جٙذی، دس ساع وبس ٚاحذ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙششَ دشٚطٜ ایٗ ػبصٔبٖ ٔی

  س ض  ثشًبهِثشا   P6چشا اًشخبة ًشم افضاس  .2

 ٞب دشٚطٜ سٕبْ داس٘ذ ػبصٔبٟ٘ب سٕبیُ ایٍٙٛ٘ٝ. اػز ٞب دشٚطٜ صیبد سقذد ٞؼشٙذ، ٔٛاخٝ آٖ ثب ای دشٚطٜ ػبصٔبٟ٘بی وٝ ٔـىلاسی اص یىی

 ایٗ اص اػشفبدٜ ثب. اػز ٔفیذ ثؼیبس ػبصٔبٟ٘ب ٘ٛؿ ایٗ ثشای P6 افضاس ٘شْ ٚ ٕ٘بیٙذ وٙششَ ٚ سیضی ثش٘بٔٝ ،(سّفیمی)یىذبسچٝ ثلٛسر سا

 وٙیذ. سقشیف سا ( EPS) ٞب  دشٚطٜ ؿىؼز ػبخشبس سٛا٘یذ ٔی  ثشاحشی افضاس ٘شْ
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سخلیق وبسٞب ثٝ  أىبٖ ثش٘بٔٝ سیضی ٕٞضٔبٖ ػجذ دشٚطٜ ٞب سا ثٝ ٔب ٔی دٞذ ٚ أىبٖ  P6ثش٘بٔٝ سیضی دس ٘شْ افضاس دس ٚالـ 

ٞبی ایٗ ٘شْ افضاس ٘ؼجز ثٝ سا ثٝ ٔب ٔی دٞذ. یىی اص ٔضیز ٞبی وبسی ثٝ ٔٙؾٛس دػشیبثی ثٝ یه خشیبٖ وبس وبسا ٚ ٕٞٛاس ایؼشٍبٜ

)وّیٝ ٔٙبثـ ٔلشفی ٚ ٔٙبثـ وبسی ٔب٘ٙذ ٔبؿیٗ آلار لبثُ دػششع دس ػبصٔبٖ( ٚ  Resource Pool ، أىبٖ سقشیفMSPثش٘بٔٝ 

سخلیق ایٗ ٔٙبثـ ثٝ فقبِیز ٞب دس وّیٝ دشٚطٜ ٞبی ػبصٔبٖ ٚ وٙششَ اػشفبدٜ اص ایٗ ٔٙبثـ سٛػظ چٙذیٗ دشٚطٜ ثلٛسر ٕٞضٔبٖ سا 

 ٞبی دشٚطٜ ثشای آٖ اص سٛاٖ ؿذٜ اػز، ٔی عشاحی ای دشٚطٜ بصٔبٟ٘بیػ ثشای اػبػبً افضاس ٘شْ ایٗ ایٙىٝ ٚخٛد ثب اِجشٝ ثٝ ٔب ٔی دٞذ. 

  .ٕ٘ٛد اػشفبدٜ ٘یض ٔؼشمُ

 لضٍم ثشًبهِ س ض  دس ا ي ػبصهبى .3

 ثٝ ٔیىٙذ، ایفب كٙقشی یه ؿشوز اسصؽ ص٘دیشٜ دس سا ٟٕٔی ٘مؾ «سِٛیذ فّٕیبر » وبس، ٚ وؼت أشٚصی ٔشحَٛ ٚ سلبثشی ٔحیظ دس

 ٟ٘بیی ٔحلَٛ ٔٛلـ ثٝ سحٛیُ فذْ ٚ فّٕیبسی ٞبی افضایؾ ٞضیٙٝ ضٕٗ سِٛیذ، ٚ ػبخز فّٕیبر دس ٛلفس ٚ اخشلاَ ٞشٌٛ٘ٝ عٛسیىٝ

 حیبر، ادأٝ ٚ خٛد سلبثشی سٛاٖ افضایؾ ثشای سِٛیذی ؿشوشٟبی ِزا. داد وبٞؾ خٛاٞذ ٘یض سا ػبصٔبٖ سلبثشی سٛاٖ ٔـششیبٖ، ثٝ

صٔب٘جٙذی سِٛیذ ثبفث خٌّٛیشی اص ا٘جبؿز ػشٔبیٝ، سمّیُ  .یبثٙذ دػز سلبثشی ٔضایبی ثٝ خٛد سِٛیذ ٔذیشیز فّٕیبر دس ٔیجبیؼز

ٞبی ٔـششیبٖ ٚ  آلار ٚ سلاؽ ثشای اػشفبدٜ ثٟشش اص آٟ٘ب، دبػخٍٛئی ثٕٛلـ ثٝ ػفبسؽ ضبیقبر، وبٞؾ ٚ یب حزف ثیىبسی ٔبؿیٗ

  .ؿٛد سبٔیٗ ٔٛاد اِٚیٝ ٚ لغقبر ٔٛسد ٘یبص دس ٔٛلـ ٔٙبػت ٔی

ثبؿذ ٚاضح اػز وٝ ثشای یه ٚاحذ  ٞبی ا٘دبْ وبسٞب ثٝ كٛسر ثٟیٙٝ ٔی لـ صٔبٖ ثٙذی ٚ سقییٗ سشسیت اِٚٛیزسیضی سِٛیذ دس ٚا ثش٘بٔٝ

ثٙذی دس ثش٘بٔٝ )دس فذد، صٔبٖ ٚ ٔىبٖ( ثٝ ٔٙؾٛس  ٚسی إٞیز صیبدی داسد ثٙبثشایٗ ٘ٛثز سِٛیذی حذالُ ٕ٘ٛدٖ ٞضیٙٝ ٚ افضایؾ ثٟشٜ

 .داسد رضشٚس ٚسی حذالُ وشدٖ ٞضیٙٝ ٚ افضایؾ ثٟشٜ
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سیضی سِٛیذ ٔـغَٛ ثٝ وبس ٞؼشٙذ ٚ ِزا ثب ٔؼبئّی ٔب٘ٙذ  ٞبی فّٕی ثش٘بٔٝ أشٚصٜ اغّت وبسخب٘دبر وـٛس، ثذٖٚ اػشفبدٜ اص سٚؽ

فذْ ٚخٛد دیؾ ثیٙی دسخلٛف ٔٛاد اِٚیٝ ٔٛسد ٘یبص، ٔذر صٔبٖ لاصْ ثشای سِٛیذ، فذْ سٛا٘بیی سلٕیٓ   ٞبی ٔخشّف دس سِٛیذ،  ٚلفٝ

 .شویت سِٛیذ ٚ ... ٔٛاخٝ ٞؼشٙذٌیشی دس خلٛف س

 P6ثشسػی ثشًبهِ س ض  ًوًَِ ا  اص دشٍطُ ّب  ا ي ؿشکز سَػط ًشم افضاس  .4

 ًحَُ ػبخشبس ؿکؼز کبس دس ثشًبهِ س ض . 4-1

، Key Projects ،Kick off Phase( Work Package)ثؼشٝ وبسی  6ثٝ دس ایٗ ثش٘بٔٝ سیضی دشٚطٜ دس اِٚیٗ ػغح 

Engineering Phase ،Procurement Phase ،Construction Phase  ٚRelease Phase سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. 

Key Projects اكّی ٚ ٟٔٓ دشٚطٜ اص خّٕٝ ٘مغٝ ؿشٚؿ ٚ دبیبٖ دشٚطٜ، سبییذار ٔذسن ٟٔٓ ٚ  22ؿبُٔ وّیٝ ٔبیُ اػشٖٛ ٞبی

دشٚطٜ ٔحؼٛة  Holdیٗ ٔبیُ اػشٖٛ ٞب ٍٕٞی ٘مبط ایؼشٍبٜ ٞبی ثبصسػی اكّی دس حیٗ ػبخز سا دسثشداسد. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ا

 ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثذٖٚ افٕبَ ؿذٖ ایٗ ٘مبط دشٚطٜ ثٝ ٞیچ فٙٛاٖ ؿشایظ دیـشفز سا ٘خٛاٞذ داؿز.

 

                                                           
بِیز ٞبیی ثب ٔذر صٔبٖ كفش : ٔبیُ اػشٖٛ ثٝ سٚیذادٞبی ٟٔٓ دشٚطٜ ٌفشٝ ٔی ؿٛد ٚ ٔقٕٛلاً فق(Milestone)ٔبیُ اػشٖٛ  22

 ٞؼشٙذ.
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Kick off Phase ٞبی دس حیٗ فّٕیبر ػبخز ٚ ٔذاسوی ٔب٘ٙذ سٟیٝ وّیٝ دیشبؿیز ٞب، ٔذاسن فشایٙذ ٚ سٚؽ ٞبی سؼزITP  ٚ

QCP  سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد وٝ ایٗ ٔذاسن دس اثشذای ؿشٚؿ دشٚطٜ ثب سٛخٝ ثٝ دسخٛاػز ٚ ا٘شؾبسار ٔـششی ٔی سٛا٘ٙذ سٟیٝ ٚ خٟز

 اخز سبییذیٝ ثشای ٔـششی اسػبَ ٌشد٘ذ. 

 

Engineering Phase  ّٝایٗ ثؼشٝ وبسی ؿبُٔ دٚ ٔشحBasic Design  ٚDetail Design  ٔی ؿٛد. دس ٚالـ خشٚخی

 General Arrangement Drawing ،Sectional Drawing  ٚPart سحز فٙٛاٖ ٔذاسن Basic Designحبكُ اص ٔشحّٝ 

List  دسDetail Design  ؿشٚؿ فّٕیبر ػبخز سٟیٝ ٚ خٟز اخز سبییذیٝ لبثُ ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ثٛد وٝ ایٗ ٔذاسن ٘یض لجُ اص

 ٔی ثبؿذ. Kick offثشای ٔـششی اسػبَ ٔی ؿٛد. دس ٚالـ ؿشٚؿ فّٕیبر ػبخز ٔٙٛط ثٝ سبییذ ٔذاسن ایٗ فبص ٚ فبص 

 

Procurement Phase  ایٗ فبص ؿبُٔ ٔشاحُ خشیذ ٚ سیخشٝ ٌشی لغقبر ٔی ؿٛد. ثٝ عٛس ِی لغقبر ٔشد اػشفبدٜ دس ػبخز

 ا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ اكّی:دٕخ س

 : وٝ ؿبُٔ:هَاد خبم .1

 : ؿبُٔ وّیٝ لغقبر سیخشٝ ٌشی ٔی ثبؿذ وٝ دس ؿبح سیخشٝ ٌشی ؿشوز آسیب ػذٟش ویٟبٖ سیخشٝ  قطؼبر س خشِ گش

ٔی ؿٛد. ایٗ ٔشحّٝ ثغٛس وّی ؿبُٔ فّٕیبر: ٔذِؼبصی، لبِت ٌیشی، فّٕیبر سیخشٝ ٌشی، سٕیضوبسی ٚ ٟ٘بیشبً اسػبَ 

 ٜ ثٝ ؿبح سِٛیذ ٔی ثبؿذ.لغقٝ خبْ سیخشٝ ؿذ

  :خشیذاسی ثٛؽ ٔحٛس، ٌّٙذ ػیُ، ٔحٛس، اسلبلار ِِٛٝ ٚ ... سا ؿبُٔ ٔی ؿٛ٘ذ.ه لِ ٍ ًبٍداًی ٍ ٍسق 

ٔٙؾٛس لغقبسی ٞؼشٙذ وٝ ثقذ اص اص خشیذاسی ثٝ ؿبح سِٛیذ ٔٙشمُ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ لجُ اص فّٕیبر قطؼبر ً وِ ػبخشِ:  .2

 ا٘دبْ ٌیشد.ٔٛ٘شبط ثبیذ فشایٙذ ٔبؿیٙىبسی سٚی آٖ ٞب 
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لغقبسی سا ؿبُٔ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثقذ اص خشیذ ٔؼشمیٕبً ثٝ ؿبح ٔٛ٘شبط ٔٙشمُ ؿذٜ ٚ ثذٖٚ سغییش ٚاسد  قطؼبر اػشبًذاسد: .3

 ٔشحّٝ ٔٛ٘شبط ٔی ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ اِىششٚٔٛسٛس، ٌؼىز، ٘ٛاس ٌشافیشی ٚ ...

 

 

 

 

 

Construction Phase 

 ایٗ فبص ؿبُٔ:  

  : ی ٔب٘ٙذ: سشاؿىبسی، ثشؿىبسی، ٔبٞٛس، ػٛساخىبسی ٚ ... سٚی وّیٝ لغقبر ٘یٕٝ ا٘دبْ ٔشاحُ ٔبؿیٙىبسهبؿ ٌکبس

 ػبخشٝ خشیذاسی ؿذٜ ٚ لغقبر سیخشٝ ؿذٜ وٝ ثٝ ٚاحذ سِٛیذ ٔٙشمُ ؿذٜ ا٘ذ خٛاٞٙذ ثٛد

  : وّیٝ فّٕیبر خٛؿىبسی اص خّٕٝ خٛؿىبسی ػیُ ػبدٛسر، اسلبلار ِِٛٝ، ؿبػی ٚ ... سا دسثشداسد.جَؿکبس 

 :شبً ایٗ فبص ؿبُٔ فّٕیبر ٔٛ٘شبط دٕخ ٚ ؿبػی وٛدّٝ وبُٔ اِىششٚدٕخ ٚ ػبخز وبُٔ یٛ٘یز سا ؿبُٔ خٛاٞذ ٟ٘بی هًَشبط

 ؿذ. 

Release Phase  ،فبص آخش ؿبُٔ وّیٝ سؼز ٞبی لجُ ٚ ثقذ اص فّٕیبر ٔٛ٘شبط اص خّٕٝ سؼز آ٘بِیض ٔٛاد، سؼز ٞیذسٚػشبسیه

فّٕیبر آٔبدٜ ػبصی ػغٛح خٟز سً٘ ٚ فّٕیبر سٍ٘ىبسی ٚ ٟ٘بیشبً ثؼشٝ ثٙذی  سؼز ثبلا٘غ، سؼز فّٕىشد ٚ ... خٛاٞذ ثٛد. ٞچٙیٗ

 ٚ  اسػبَ ٔحلَٛ ٘یض دس ایٗ فبص لشاس داس٘ذ.
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 ٍاسد کشدى صهبى ٍسؼش ف سٍاثط ث ي فؼبل ز ّب . 4-2

ذیشاٖ دشٚطٜ ٚ ٔؼئٛلاٖ ٚاحذ ثش٘بٔٝ ثقذ اص سقشیف فقبِیز ٞب سٚاثظ حبوٓ ثش آٖ ٞب ثبیذ سقشیف ٌشد٘ذ وٝ ایٗ وبس ثب سٛخٝ ثٝ سدشثٝ ٔ

 سیضی سِٛیذ ٔیؼش ٌـشٝ ٚ وّیٝ سٚاثظ ٔمذْ ٚ ٔٛخش سقشیف ٔی ؿٛ٘ذ.

دس ٔشحُ ثقذی ثب اػشفبدٜ اص فّٕیبر صٔب٘ؼٙدی وٝ دس ٚاحذ سِٛیذ ایٗ وبسخب٘ٝ ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز صٔبٖ ٞب ثب سٛخٝ ثٝ ٔذَ ٚ ا٘ذاصٜ ٚ 

 ٚ صٔبٖ ٟ٘بیی سحٛیُ دشٚطٜ ثذػز آٔذٜ ٚ دس آغبص دشٚطٜ ثٝ ٔـششیبٖ افلاْ ٔی ٌشدد.  سقذاد دٕخ ٞب دس ٞش فقبِیز سقشیف ٔی ؿٛد 

 سخل ق هٌجغ. 4-3

ثٝ وّیٝ فقبِیز ٞب ٔٙبثـ ٔٛسد ٘یبص سخلیق دادٜ خٛاٞذ ؿذ. ِضْٚ یٗ وبس ثٝ ایٗ خٟز اػز وٝ دس ثش٘بٔٝ سیضی ثش٘بٔٝ وبسی ٔبؿیٗ 

ٚ ثبیذ سٛخٝ ؿٛد وٝ دس ثش٘بٔٝ سیضی ثب وٕجٛد ٔٙجـ ٔٛاج ٘ـٛد. ثب ٚخٝ ثٝ ایٙىٝ سقذاد  آلار ٚ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی وبٔلاً ٟٔٓ ٚ اػبػی اػز

دشٚطٜ ٞبی خبی دس ایٗ ػبصٔبٖ صیبد اػز ایٗ ثشسػی ٘ٝ سٟٙب دس یه دشطٜ ٞب ثّٝ دس ثش٘بٔٝ سیضی وّیٝ دشٚطٜ ٞب ثبیذ ثشسػی ٚ ٔٛسد 

 سٛخٝ ٚالـ ؿٛد.

وّیٝ ٔـششیبٖ سحٛیُ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ اخز سبییذیٝ سٚی ثش٘بٔٝ صٔب٘جٙذی ٟٔٓ اػز ٚ سب دبیبٖ ایٗ ثش٘بٔٝ صٔب٘جٙذی دس اثشذای دشٚطٜ ثٝ 

 Reدشٚطٜ ایٗ ثش٘بٔٝ صٔب٘جٙذی ثٝ فٙٛاٖ ٔشخقی خٟز افلاْ سبخیشار ٚ سٟیٝ ٌضاسؿبر دیـشفز ٚ یب دس كٛسر ٘یبص سٟیٝ ثش٘بٔٝ 

plan  ٝٔسیضی ٚالقی یه اكُ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد.ٔٛسد اػشفبدٜ ٞش دٚ عشف لشاسداد خٛاٞذ ثٛد. ِزا ثش٘ب 

 گضاسؿبر د ـشفز .5

ٌضاسؿبر دیـشفز دس ایٗ ؿشوز ثلٛسر ٞفشٍی، دٚ ٞفشٍی، ٔبٞب٘ٝ ٚ ... ٚ دس فشٔز ٞبی ٔخشّف عجك دسخٛاػز خشیذاس ٚ یب عجك 

 ٌشدد.فشٔز ٚ صٔب٘جٙذی خٛد ؿشوز خٟز اعلاؿ ٔـششی اص ٚضقیز ػبخز ثلٛسر ٔذٖٚ اسػبَ ٔی

ٔی ثبؿذ وٝ دسكذ دیـشفز دس دٚسٜ لجّی ٚ دسكذ دیـشفز خبِق ٚ سدٕقی  WBSٞبی اسػبَ ٌضاسؽ فشٔز  اص خّٕٝ ایٗ فشٔز

 دس ایٗ دٚسٜ سا ثلٛسر ٚص٘ی ٘ـبٖ ٔی دٞذ.
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یىی دیٍش اص فشٔز ٞبی ٌضاسؿبر دیـشفز ایٗ ػبصٔبٖ ٔی ثبؿذ وٝ ٚضقیز دیـشفز ثش٘بٔٝ ای ٚ ٚالقی دشٚطٜ سا  S-Curveٕ٘ٛداس 

 دشٚطٜ ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ ٚ یىی اص ٔقشٚفششیٗ ٕ٘ٛداسٞبی ٌضاسؽ دیـشفز ٔی ثبؿذ.دس عَٛ فٕش 

 

 

دیٍش فشٔز ٞبی ٌضاسؿذٞی ٘یض فشٔز ٞبیی وّی ٚ وبُٔ سش ٞؼشٙذ وٝ سٛضیحبر وبُٔ سش دس ٔٛسد ؿشح ٚضقیز دشٚطٜ، ٔٛا٘ـ ٚ 

بٔٝ دٚسٜ ثقذی ٚ اعلافبسی اص ایٗ لجیُ ٔغشح ٔی ٔـىلار، سبخیشار، دلایُ سبخیشار، ؿشح فقبِیز ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ دٚسٜ ٚ ثش٘

 ؿٛد.
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 ًش جِ گ ش  .6

ایٗ ػبصٔبٖ اص اثشذای وبس ػقی ثٝ دیبدٜ ػبصی وّیٝ فقبِیز ٞب ٚ فشایٙذٞب اص فبص ٟٔٙذػی، سذاسوبر، ػبخز، ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙششَ 

ٔلاً ٟٔٙذػی ٚ ٔغبثك ثب اػشب٘ذاسدٞبی خٟب٘ی  داسد ٚ یىی اص صٔب٘جٙذی ػبخز سب ػیؼشٓ اسػبَ ٔذاسن ٚ سشا٘ؼٕیشبَ ٞب ثلٛسر وب

اٞذاف ػبصٔبٖ دیـشفز ٚ ٞشچٝ ثٟشش ؿذٖ دس ایٗ صٔیٙٝ ٔی ثبؿذ. ِزا ؿشوز آسیب ػذٟش سبوٖٙٛ سٛا٘ؼشٝ اػز یىی اص ٔقذٚد ؿشوز 

ػشبی وبس خٛد دیبدٜ ػبصی ٞبی سِٛیذی دس ایشاٖ ثبؿذ وٝ ػیؼشٓ ٟٔٙذػی ٚ ثٝ خلٛف ػیؼشٓ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙششَ سا دس سا

وشدٜ اػز وٝ ٕٞیٗ أش ٔٛخت سضبیشٕٙذی ثیـشش ٔـششی ٞب اص ایٗ ػبصٔبٖ ؿذٜ اػز. أیذ اػز سب ثب دیـشفز ٞشچٝ ثیـشش ایٗ 

 ػبصٔبٖ ٚ سشٚیح ایٗ ػیؼشٓ ٟٔٙذػی دس دیٍش ػبصٔبٖ ٞبی سِٛیذی دیـشفز ٞبی ولاٖ سش دس ػغح وـٛس فضیضٔبٖ سا ؿبٞذ ثبؿیٓ. 

ٞب ٚ صحٕبر ثی دسیغ ػشدثیش فلّٙبٔٝ، خٙبة آلبی ٟٔٙذع فضیضی، سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٓ.دا٘ٓ اص سإٞٙبییثش خٛد لاصْ ٔی دس دبیبٖ  

 

 

 

 

 

 هٌبثغ
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